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Lagesrapport - Pelletsutveckling for att mdéta kommande
produkt-, sdkerhets- och emissionskrav

1. Loper aktiviteterna i projektet enligt tidsplan?
[]Ja Nej (Beskriv nedan)

Forklara kortfattat avvikelser och orsaker nedan

a) Beskriv kortfattat vilka forsenade aktiviteter som ar kvar inom
projektet.
Inom WP1 ”Emissioner och varmgéng vid lagring av pellets” och WP2
“Inverkan av pelletskvalitet pa forbranningen” loper aktiviteterna enligt
tidsplanen. Inom WP3 “Test och verifiering av ny torkteknik™ har det
uppstatt en forsening av avtalet mellan foretagen Drinor, som utvecklar
den nya torktekniken och Rindi Alvdalen AB, som planerar att installera
tekniken pa sin anlaggning. Detta har medfort att vi inte har kunnat testa
tekniken pa plats utan vi blev tvungna att avvika nagot fran planen och
transportera ravara fran Rindi Alvdalen AB till Drinor i Karlstad for
forbehandling. Darefter transporterades det forbehandlade materialet till
Umea for pelleteringstester i pilotskala pd BTC-anlaggningen.

b) Beskriv hur resterande aktiviteter skall hinnas med under resten av
projekttiden.
Forhandling mellan Drinor och Rindi Alvdalen AB pagar. Beroende pa
utfallet av dessa forhandlingar far vi ta stallning till om vi hinner utfora
resterande aktiviteter under projekttiden eller om projektet maste
forlangas for att hinna med de planerade forsoken i full skala.
Forhoppningsvis ar forhandlingarna mellan Drinor och Rindi Alvdalen
AB klara under maj manad sa vi kan ta beslut om hur vi ska ga vidare
med detta delprojekt.

2. Bedomer du som projektledare att projektets mal kommer att nas?
Ja [] Nej (fyll i nedan) L] Delvis (fyll i nedan)

Forklara varfor malen inte kommer att uppnas nedan.
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3. Kort beskrivning av: (max 2 A4-sidor totalt)
WP1 ” Emissioner och varmgéang vid lagring av pellets”

A. Genomforda aktiviteter
Screeningforsok avseende pa reaktivitet (potential for sjalvuppvarmning) har utforts med
hjalp av isoterm kalorimetri i labbskala. Metoden kan detektera/méata varmeproduktion med
stor noggrannhet (UW - mW) pa bara nagra fa pellets. Extraktion av bade lipofila och
hydrofila extraktivamnen pa span och pellets har utforts. Lagringsforsok av pellets i
laboratorieskala dar CO-, CO,- och CHg-haltens férandring detekteras har utforts. Tester har
gjorts pa span torkat vid olika temperaturer och pa pellets dar ravaran har torkats med olika
tekniker.

B. Erhallna resultat och slutsatser hittills
Torktemperatur
Tester har gjorts pa prover av obehandlat span fran Rindi i Alvdalen, som sedan torkats av
SLU vid olika temperaturer (60 °C, 120 °C, 180 °C och 220 °C). Resultaten visar att
torktemperatur paverkar spanets reaktivitet men att det inte finns nagon direkt logisk
rangordning. Span torkat vid 60 °C verkar skilja sig fran Gvriga resultat och det &r okant
varfor. Vid torkningstemperatur éver 60 °C forsvinner mer &n 31 % av lipofila och 17 % av
hydrofila extraktivamnen. Resultaten visar ocksa att maximum for varmeproduktionen
(HRRmax) sker tidigt och kan vara svart att sarskilja fran storningar.

e 220°C — HRRmax ~ 0.9-1.0 mW/g

e 60°C —» HRRmax ~ 0.8 mW/g

e 180°C — HRRmax ~ 0.6 mW/g

e 120°C - HRRmax ~ 0.3 mW/g

Torkteknik
Spéan fran Rindi i Alvdalen har skickats till SLU (hér kallat Rindi span/pellets). Span har
aven skickats fran Rindi till demopressen i Karlstad for mekanisk avvattning och darefter till
SLU (hdr kallat Drinor span/pellets). SLU har darefter torkar ner bada spanen till RH <10 %
och darefter konditioneras materialen till 4 olika fukthalter mellan 10 % och 14 %. Spanet
har pelleteras av SLU. Pellets med RH 10 % och 14 % har testats med isoterm kalorimetri,
extraherats med avseende pa lipofila- och hydrofila extraktivamnen samt lagrats i
labotatorieskala. Resultaten visar att reaktiviteten generellt sett &r valdigt hog, oavsett vilken
torkteknik som anvénts. Inget klart samband ses heller mellan reaktivitet och torkteknik.
Mojligen har Drinor (det mekaniskt pressade spanet) ndgot hogre reaktivitet.
Det fanns mindre andel vattenltsliga &mnen i Drinormaterialet jamfort med Rindimaterialet,
detta tyder pd att vattenl6sliga amnen pressas ut under processen. Det fanns mindre (eller
atminstone ofdrandrat) andel lipofila &mnen i Drinormaterialet jamfort med Rindimaterialet,
detta tyder pd att dessa &mnen inte pressas ut under processen. Hogre avgasning av pellets
gjorda av Drinormaterialet bekraftar hdgre andel autoxidation av lipofila extraktivamnen
(dvs lagre fett/hartser) som &r relaterad till hégre emission av CO, CO2 och CHa.

e Drinor 10 % — HRRmax ~ 1.7 mW/g

e Drinor 14 % — HRRmax ~ 1.2 mW/g

e Rindi 10 % — HRRmax ~ 1.0 mW/g

e Rindi 14 % — HRRmax ~ 1.35 mW/g
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Eftersom spanet fran Drinor uppvisade s hog reaktivitet, oavsett torkteknik, samplades aven
pellets fran den ordinarie produktionen och provades. Dessa pellets uppvisade ocksa hdg
reaktivitet men inte alls lika hdga varden som de pellets som tillverkats av SLU. Bildning av
metangas vid lagring var dock hdgre hos detta material. Varfor ar okant i nulaget.
Varmeproduktionen fran Rindis pellets ar dessutom olik den fran tidigare experiment. Efter
maximum ses inte den typiska “exponentiella” avklingningen av reaktiviteten. Detta har bara
observerats en gang tidigare (batch 12 i SafePellets).

WP2 ”Inverkan av pelletskvalitet pa forbrinningen”

A. Genomfdrda aktiviteter
En frageenkat har blivit skickad till representanter for pelletstillverkare. Diskussioner samt
enkaten gav en inblick i hur pelletproducenter savél som tillverkare av
forbranningsutrustning ser pa nulage, framtida kravbilder och kommande emissionskrav.
Forsok ar genomforda som belyser effekterna som en variation i bulkdensitet leder till i en
villabrénnare. En viss variation i bulkdensitet forekommer alltid, &ven om pelleten har
samma leverantor, och optimal forbréanning forutsatter att kunden justerar in brannaren efter
aktuell bulkdensitet, vilket inte alltid sker. Under forsoken anvandes bade en oreglerad (den
vanliga konfigurationen i Sverige) och en reglerad (lambdastyrd) brénnare for att belysa
skillnader daremellan.
Representanter fran pelletsindustrin har rapporterat antdndningssvarigheter, vilket har
kopplats till pellets med hog hallfasthet. Antandningsforsék med pellets av olika kvalitet,
daribland hallfasthetsskillnader, 4r genomférda for att undersoka detta. De olika
pelletskvalitéerna som anvandes under antandningsforsoken har ocksa varit foremal for
tomografianalys, for att understka eventuella strukturella skillnader daremellan.

B. Erhallna resultat hittills
Frageenkdten visar pa en forhallandevis stor spridning inom pelletsproducentledet om vad
som &r viktigt for att uppna en god pelletskvalitet. Under diskussionerna framkom att
pelletstillverkarna sétter transport- och hanteringsegenskaper i fraimsta ledet, medan
utrustningstillverkarna dr framst inriktade pa forbranningsegenskaper, och har kommande
effektivitets- och emissionskrav pa agendan. Forsoken dar pelletens bulkdensitet varierades
visar pa stora CO-utsldpp (intermittent éver 5000 ppm, dar instrumentet bottnade) for en
oreglerad brénnare, om brannaren ar installd for en bulkdensitet men det de facto férbranns
en pellets med annan bulkdensitet. En variation i bulkdensitet kan ocksa ge upphov till en
kraftig effektvariation i en oreglerad brannare, vilket paverkar emissionshilden negativt.
Antandningsforsoken visade pa skillnad i antdndningstid beroende pa pelletshallfasthet, dar
en positiv korrelation fanns mellan antandningstid och hallfasthet. Tomografistudierna som
genomfordes darefter visade en negativ korrelation mellan antandningstid/héllfasthet och
porositet (forhallandet fri luftvolym i forhéllande till den totala volymen i pelleten), vilket
var forvanande. Teorin sager att en stérre porositet bor gynna utstrémningen av brannbara
gaser, vilket i sin tur bor korta antdndningstiden.

C. Slutsatser hittills baserade pa projektdelens resultat
Den variation som svaren i frageenkaten hade visar att det rader olika asikter om vad som ar
viktigt att beakta for att na god pelletskvalitet. Pelletsproducenterna &r inriktade pa att halla
jamn pelletskvalitet dver tid, med hog hallfasthet och darmed Iag finandel for att darigenom
erhélla goda transport- och hanteringsegenskaper. Utrustningstillverkarna kanner en
osdkerhet 6ver vad kommande krav (t.ex. EcoDesign) ska medfora for utmaningar. Med den
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variation som finns i dagens pelletskvalitet kanske ndgon form av automatreglerande
brannare behdvs inom villasegmentet for att klara framtiden effektivitets- och emissionskrav.
En oreglerad villabrannare som matas med olika pelletskvalitéer, da med avseenden pa
bulkdensitet, staller krav pa en aktiv och engagerad slutanvéandare for att uppna god
forbranning. En variation i bulkdensitet innebar att brannaren méste justeras och trimmas in
efter den nya bréanslekvaliteten, annars blir férbranningen dalig med bland annat héga CO-
utslapp som foljd. Har kan en automatisk reglerkrets, t.ex. baserad pa lambdastyrning, ge
battre forutsattningar att klara av sadana variationer, och ocksa medfora minskad arbetsinsats
fran slutkunden.

En hogre pelletshallfasthet medfor en ldngre antandningstid. Det ska dock noteras att en
langre antandningstid inte nddvandigtvis innebar att pelleten ar svarantand — den kraver bara
lite mer energi for att tdnda. Tomografistudierna visar att for den undersdkta pelleten innebdr
en hogre pelletshallfasthet en higre porositet, vilket teoretiskt bor gynna en kort
antandningstid. Sa blev inte resultatet vid dessa forsok, utan motsatt forhallande rader.

WP3 ” Test och verifiering av ny torkteknik”

A. Genomforda aktiviteter
Tester med hur pelletskvaliteten paverkas av ny avvattningsteknik har blivit gjorda. En
ravara bestaende av 50 % farsk tall och 50 % lagrad tall levererades av Rindi Alvdalen AB.
En del av materialet férbehandlades med Drinors avvattningsteknik ("Drinor”) och en del av
materialet anvidndes direkt utan forbehandling ("Rindi”). Bada materialen torkades,
konditionerades och pelleterades vid SLU:s anldggning BTC i Umeda. Analys av hur fukthalt,
askhalt, extraktivamneshalt i materialet pdverkades av mekanisk avvattning gjordes.
Egenskaperna for pellets tillverkade av mekaniskt avvattnat material jamfoérdes med pellets
tillverkade av obehandlat material.

B. Erhallna resultat och slutsatser hittills
Resultaten fran forsoket visar att den mekaniska avvattningen har en betydande effekt pa
ravarans egenskaper. Avvattningen minskade spénets fukthalt med 28,6 %, minskade
askhalten med 23,3 % och andelen vattenlésliga extraktivimnen med 35,8 %. Andelen
fettlosliga extraktivamnen 6kade daremot ndgot efter den mekaniska avvattningen och
bulkdensiteten for torrt span blev nagot lagre for mekaniskt avvattnat material. Detta
medférde att man fick justera inmatningen till pelletspressen nagot for att kunna jamféra
materialen vid samma produktionstakt.
Pelleteringsforsoken visade att det mekaniskt forbehandlade spanet gar nagot lattare att
pelletera, d.v.s. l&gre motorstrom, éver hela det undersokta fukthaltsintervallet. Det
mekaniskt forbehandlade spanet ger ocksé pellets med nagot hogre bulkdensitet och lagre
mekanisk hallfasthet 4n obehandlat span. Vi har inte ndgon bra forklaring annu pa varfor det
blir sédana skillnader i pelletsegenskaper mellan obehandlat span och mekaniskt avvattnat
span men ytterligare forsok kommer att ge mer information.
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4. Loper projektets upparbetade kostnader i enlighet med den beslutade
kostnadsbudgeten? Med enligt plan avses att upparbetade kostnader inte
avviker namnvart per kostnadspost.

[] Ja Nej (Beskriv nedan)

Forklara kortfattat avvikelser och orsaker nedan och ange om avvikelserna kommer att kréva en justering av budgeten for
att projektet ska kunna na sina mal.

Kostnader for industriférsdk (6vriga kostnader) inte inrapporterade &nnu. Industriforsok hos
SCANDBIQS anlaggning i Malmbéack kommer att ske 8-10 maj med uppféljning 22-23 maj.
Industriférsok hos Rindi Alvdalen AB har blivit uppskjutna p.g.a. forhandlingarna mellan
Drinor och Rindi, inget datum bestdmt &nnu. Ingen justering av budgeten nédvandig.




