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Influensomrade for E. coli och enterokocker fran Hittarp bradd under de modellerade
meteorologiska och hydrodynamiska forhallande. Orange till rédbruna nyanser visar

koncentrationer som ar 6ver gransvardet for tjanlig vattenkvalitet. .............cccooeeiiiiiiiiiiiiieieieieeen, 3
Exempel p& anvandning av badvatten APP for varning av vattenkvaliteten (DHIs APP,
som formedlar resultat fran Badvattenutsikten — DHIS varningssystem).........coccvevveveeeeecveecveeene. 5

Helsingborg stads 15 badplatser, registrerade pa Havs- och vattenmyndigheten webbsida
"Badplatsen”. Bla kvadraten ar EU-bad (9); orange ar 6vriga bad var badvattenkvaliteten
administreras SOM €tt EU-DAA (B6). .. .ueeieeeiiiiiiiiiiie ettt e e aeeeea e e 11
Karta med oversikt 6ver braddaviopp och dagvattenkallor (cirklar 1-7) som ansags ha

mdjlighet att paverka badvattenkvaliteten. 1: Hittarp bradd, 2: Palsjo dagvattenutlopp, 3:

Norra Hamnens bradd, 4: Oresundsverkets renade avloppsvatten, 5: Oresundsverkets

bradd, 6: Raans vattendrag och 7: Raans bradd. | figuren visas aven badplatserna samt

andra braddutlopp (lila femhdrningar) som pa grund av storlek eller placering inte ansags

NA NAGON PAVETKAN. .....oeiuiiiieeei ettt ettt ettt et et e e et e et e e etesteeseeebeeneeetesbeaneeaeas 20
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Sammanfattning DH I )

1 Sammanfattning

Helsingborg Stad 6nskar att ta fram en handlingsplan som gér kommunens forvaltning mera
effektiv, forbattrar badvattenkvaliteten och ger en modern fortroendeskapande kommunikation.
Helsingborg Stad har darfér bett DHI Sverige AB att gora en utredning om badvattenkvalitet.

| utredningen har DHI analyserat tidigare badvattenkvaliteten p& Helsingborgs badplatser och
modjliga kallors betydelse for kvaliteten. Kallornas betydelse underséks med hjalp av DHIs
beprovade modelleringsverktyg fér badvattenkvalitet. Dessutom har provtagningsprogrammet
och dess efterlevnad av regelverket undersokts och forslag for framtida kontroll ges. Slutligen ar
modjligheterna for att ge tidigt varning av badvattenkvaliteten och anvandbara strategier for
framtida fortroendeskapande kommunikation granskade. Projektets utredning ar beskriven i
denna rapport.

Helsingborg Stad har femton badplatser registrerade i det nationella badvattenregistret. Den
nordligaste badplatsen, Utvéalinge, finns i Skalderviken. De 6vriga badplatserna ligger langs
Oresunds kust med Domsten som den nordligaste och Rydebéck som den sydligaste. Av dessa
femton badplatser ar nio betecknade som EU-bad, vilka maste forvaltas enligt
Badvattenférordningen 2008:218 och till den relaterade Forordning och Foreskrift. Endast de
badplatser som i genomsnitt har mer &n 200 badande per dag under badsasongen maste
registreras som EU-bad. Ovriga badplatser &r frivilliga att registrera. Helsingborg Stad har
registrerat ytterligare sex badplatser dar badvattenkvaliteten kontrolleras aven da de inte har
manga badare.
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Badvatten kan ibland bli fororenat sa det utgor en halsorisk for de badande. Férorening med
halsorisk orsakas oftast av dalig hygienisk kvalitet, det vill sdga narvaron av fekala bakterier.
Andra mikroorganismer som cyanobakterier och spill av olja och andra kemikalier kan ocksa
férsamra vattenkvaliteten, men fekala féroreningar utgor den stérsta risken fér manniskors
héalsa.

Darfor har regelverket om EU-bad ocksa storst fokus pa att kunna upptéacka och férhindra denna
typ av fororening. For att beddoma den generella hygieniska kvaliteten har det definierats en
statistisk metod som maste anvandas for att klassificera EU-bad i 4 klasser: "utmarkt”, "bra”,
"tillfredsstéllande” och "dalig”, varav de forsta 3 klasserna har en acceptabel badvattenkvalitet.
Ovriga bad som é&r registrerade i Havs- och Vattenmyndighetens webbsida Badplatsen bedoéms
enligt samma EU-klassificeringssystem. Efter badsasong 2015 &r tva av Helsingborg Stads
femton badplatser klassade som "Dalig" (Hittarp och Fria Bad) och tva som "tillfredsstallande"
(Vikingstrand och Orby Angar). Tre av de 6vriga badplatserna (inte EU-bad) kunde inte
utvarderas eftersom det tidigare varit otillrécklig provtagning enligt EU regelverket. Eftersom
klassificeringen kan variera fran ar till &r rekommenderar DHI att lagga uppmarksamhet pa bade
de badplatser som klassificeras som “dalig” och som klassificeras "tillfredsstallande”.
Variationerna orsakas av arliga variationer i de faktorer som styr féroreningskallorna och av det
faktum att det ar statistik baserat pa stickprov.

Forutom den generella klassificeringen som anvander data fran de senaste fyra aren, sker
ocksa en aktuell bedomning av analysresultaten for enskilda prover tagna under den aktuella
badsésongen. Har anvands tre klasser: “tjanligt”, "tjanligt med anmarkning”, "otjanligt”, dar den
sista klassen innebar en halsorisk. Alla femton badplatser utom tva (Larédbaden och Rydebéack)
har varje ar prov som bedoms "tjanligt med anmarkning” och/eller "otjanligt”’. Hur ofta
badvattenkvaliteten inte nar upp till "tjanligt” varierar mellan &r och badplats. En annan viktig
faktor ar antalet provtagningar; ju farre provtagningar desto storre ar risken for fel klassificering.
For att fa den sakraste bedomningen rekommenderar DHI att fler prover tas an de fyra som
kravs enligt regelverket - sarskilt pa badplatser som ofta ar utsatta for fororeningar. For

provtagningsprogrammet 2016 planeras 7 prov per badplats

Den primara kéllan till fekala féroreningar vid Helsingborgs badplatser bedéms vara méanniskan.
Dess fekala fororeningar leds ut med avloppsvattnet till vattenrecipienter. Tekniskt sett anses
avlopp vara en samlingsterm for utlopp av dagvatten samt renat och orenat avloppsvatten.
Andra potentiella kallor &r stora flockar av faglar pa badplatsen och betande boskap langs
backar och &ar som rinner ut nara badplatsen. Yachter, kryssningsfartyg och sediment namns
ocksa som potentiella kallor. Fér Helsingborgs badplatser bedoms den viktigaste kallan vara
avloppsvatten. Oftast orsakas fororeningar fran avloppsnatet nar det braddas obehandlat
avloppsvatten. Detta uppstar vid tillfallen med kraftigt regn eller d& arbeten utfors pa
ledningsnatet. Det obehandlade avloppsvattnet blandas i hog grad med regnvatten innan det
braddar men innehaller trots detta en stor andel bakterier. Ocksa renat avloppsvatten och
dagvatten orsakar i vissa fall kontaminering om an i mindre utstrackning.

Tillsammans med Nordvastra Skanes Vatten och Avlopp AB (NSVA) har sju potentiella kallor
som paverkar badvattenkvaliteten identifierats: Hittarp bradd, Norra Hamnen bradd,
Oresundsverkets utlopp av renat spillvatten, Oresundsverkets bradd, Palsjo dagvattenutlopp,
R&a bradd och Raan. Data for flddena i utloppen har levererats av NSVA, for Palsjo dagvatten
modellerats av DHI och Raan ar nedladdad frdn SMHIs Vattenwebb. Kallornas influensomrade
har undersokts med DHIs modelleringsverktyg (MIKE 3D FM och ECOlab) fér badvattnet. Som
indikatorer anvands samma bakterier som vid provtagningen: Escherichia coli och intestinale
enterokocker. Modelleringsverktyget simulerar hur bakterierna sprids, spad och avdodas, vilket
gor det mojligt att forutsaga hur manga bakterier som hamnar pa badplatserna och hur lange de
férorenar vattnet dar. Simuleringen gjordes under olika meteorologiska (t.ex. méngden av
solljus) och hydrodynamiska férhallanden (strom, blandningen av vatten, vattentemperatur, med
mera). Detta gor det mojligt att identifiera kallornas kompletta influensomréade.
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Figur 1-1 Influensomrade for E. coli och enterokocker fran Hittarp bradd under de modellerade

meteorologiska och hydrodynamiska forhallande. Orange till rodbruna nyanser visar
koncentrationer som ar 6ver gransvardet for tjanlig vattenkvalitet.

Tabell 1-1 Huvudsakliga kallan till bakterier pa respektive badplats; x: paverkan, xx: stor paverkan.
Oresundsverkets renade utlopp och Raan &r inte med i tabellen, da de inte &r en signifikant
kélla till nagon badplats.

Kallor — Hittarps Palsjo Norra Oresunds- | Raans

Badplatser | bradd dagvatten | Hamnen verkets bradd
bradd bradd

Domsten XX

Hittarp XX

Larddbaden XX X X

Vikingstrand X X XX X

Palsjobaden X XX X

Fria Bad XX XX

Kallbadhuset X XX

JVM. Brygga X XX

Parapeten XX

Raa Vallar X XX

R&a badhus XX

Orby Angar N. XX

Orby Angar XX

Rydeback XX

Alla sju kallors influensomréde stracker sig over flera badplatser. | Figur 1-1 ges ett exempel for
Hittarps braddpunkt. Denna braddpunkt kan orsaka kontamination med E. coli pa badplatserna
fran Hittarp till Vikingstrand, med storst risk for Hittarps badplats. Det bor noteras att
kontaminering inte kommer att paverka hela omradet samtidigt. Forenklat ger norrgdende strém
bara fororeningar norr om utloppet och sddergaende strom kontaminerar soderut. De
hydrodynamiska férhallandena ar dock mer komplicerade an detta - darfér anvands en
dynamisk modell for att analysera utslappen under olika férhallanden for att f4 en uppfattning av
vilket influensomrade varje utslapp har. Tabell 6-2 ger en éversikt dver utslappens
influensomraden. Uppgifter om utloppen visade att det rader osakerhet om forhallandena vid
Hittarp och R&a bradd och det rekommenderas att dessa utlopp undersoks narmre.
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Frekvensen av fororeningar pa varje badplats beror i forsta hand av hur ofta det sker utslapp,
darnast av utslappets storlek och av hur féroreningen sprids och bakterierna avdddas.
Modellering av paverkan fran en sasongs faktiska utslapp ar inte en del av detta projekt (data ar
otillracklig for narvarande for att detta skall kunna géras) men matningar fran provprogrammet
tillsammans med modelleringen visar, att det kan forekomma fororeningar pa alla badplatserna.

For att utvardera fororeningskallorna vid varje badplats har tre kuststréackor analyserats:
Domsten till Larédbaden, Vikingstrand till Parapeten (Tropical beach); och Raa Vallar till
Rydeback.

For strackningen Domsten — Lar6édbaden visar modellresultaten att for att komma tillratta med
problemen med badvattenkvaliteten vid Hittarps badplats och Larodbaden maste lackaget vid
Hittarp atgardas.

For strackningen Vikingstrand — Parapeten ger Norra Hamnen bradd och Oresundsverkets
bradd den huvudsakliga paverkan, men modelleringen visar ocksa att risken ar mycket
beroende av de fysiska forhallandena. Det finns inget enkelt dynamiskt samband som kan
forklara alla tillfallen da det blir hoga bakteriehalter langs kuststrackningen, men nordgaende
strom i Oresund och franlandsvind &r en indikator att badplatserna kan vara i farozonen.
Oresundsverkets utlopp av renat spillvatten visade sig orsaka forhojda bakteriekoncentrationer
nagot fran kusten men orsakade inga féroreningar pa badplatserna under de meteorologiska/
hydrodynamiska férhallandena som simulerades.

Eftersom Oresundsverkets bradd har stor paverkan d& hoga halterna intréaffar har, sé testades
att halvera flodet fran bradden. Resultaten gav att aven vid ett halverat flode kvarstar
Oresundsverkets braddaviopp som en kélla for forhdjda koncentrationer av E. coli och
enterokocker vid badplatserna langs strackningen. Effekterna av utslappen blir mindre tack vare
att utloppen ar placerade en bit ut fran kusten och pa lite storre djup. Denna effekt skulle kunna
utnyttjas annu mer ifall utslappen placerades ytterligare lite langre ut. Ett alternativ atgard ar att
bygga flera/storre reservoarer for att fordroja vatten tills det finns plats pa reningsverket. .
Eftersom denna typ atgarder ar dyra rekommenderas det att undersoka kallornas paverkan
ytterligera genom att modellera ett antal ar med uppmatta/modellerade tidsserier av floden
kompletterat med matningar av bakteriehalter i avioppsvattnet.

Pa strackningen Raa Vallar — Rydeback &r det Raa bradd och Raans utlopp som paverkar
vattenkvaliteten. Enligt modelleringen sa traffar fororeningar fran Raa bradd badplatserna bade
norr och séder om Raans, medan badvattenproverna endast visar pa féroreningar séder om
utslappskallan. Om uppskattningarna av braddvolymer fran Raans bradd &r inte ar korrekta, och
badvattenproverna ger en rattvisande bild av féroreningslaget, s& kan det inte uteslutas att det
finns en annan, annu okand kalla soder om Raans utlopp. Orsaken kan ocksa vara otillracklig
provtagning. For att komma till ratta med problemet bér R4a bradd och mdjliga alternativa kallor
undersokas narmare. Det bor ocksa Gvervéagas att ta fler prover, sa att forekomsten av
fororeningar beskrivs béattre.

Syftet med provtagningsprogrammet ar att ge aktuell information om badvattenkvaliteten och
samla in data till EU-klassificering. Det har tidigare varit problem med att f& EU-klassificering av
Helsingborgs badplatser eftersom provtagningsprocessen inte varit i enlighet med regelverket.
Darfor ar processen utvarderad och rekommendationer ges for att forbattra processen sa
regelverket féljs. Det bor noteras att det bara finns regelverk fér EU-bad, men kommunen
hanterar alla femton badplatser som EU-bad. Provtagningsprocessen har granskats i samrad
med Helsingborg under projektet for att den skall vara tydlig och att sdkerstélla att
provtagningen under 2016 sker i enlighet med regelverket samt for att uppna basta majliga
information till badande. Det &r sakerstallt att den foreslagna provtagningen tillsammans med en
andring i klassifikationsreglerna gor att alla badplatser utom tva kan klassificeras efter
badsasongen 2016 (tva kan inte klassificeras pa grund av otillracklig provtagning under 2013).
Detta galler under forutsattning att sdsongens provtagning gar som planerat.
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Det rekommenderas att en beredskapsplan tas fram for att 6ka antalet prover om det blir en
badsasong med mycket regn och/eller manga braddtillfallen. Detta ar sarskilt ett behov for
badplatser med klasserna "tillfredstallande” — "dalig” kvalitet, eftersom dessa betyg indikerar
oftare férorening av badplatserna. Provtagning kan inte tacka alla féroreningssituationer, men
frekvent provtagning ger storre sakerhet for att féroreningar upptacks sa att badare kan varnas
om att badvattenkvaliteten inte ar tjanlig.

Bedomningen av badvattenkvaliteten sker sdsom namnts pa tva satt: Bedémning av enskilda
prov och EU-klassificering. Bada bedémningarna ar tillbakablickande och har darfér en
inneboende os&kerhet nar det géller att informera badande om forhallandena vid den tidpunkt
da de badar.

For bedomning av enskilda prov, eftersom bakteriell analys tar tid, sa kan det ta upp till 3 dagar
innan analysresultaten ar klara. Det finns ocksa en osakerhet da det galler provtagning eftersom
den beskriver vattenkvaliteten vid en viss tid och plats, och inte beskriver kvaliteten mellan
provtagningarna, till exempel, vid tidpunkter med braddutsléapp mellan provtagningarna.

For EU-klassificering eftersom det bygger pa data fran de 4 féregdende badsasongerna. Malet
med klassificeringen &r att ge en 6vergripande bedémning av badplatsen. For en badplats som
klassificerat som utmarkt eller bra i flera ar, ar det en bra riktlinje fér de badande, men inte for
badplatser klassade som ™tillfredstallande” eller "dalig”.

Figur 1-2 Exempel pa anvandning av badvatten APP for varning av
vattenkvaliteten (DHIs APP, som formedlar resultat fran Badvattenutsikten —
DHlIs varningssystem)

Regelverket for EU-bad tar hansyn till dessa osakerheter genom att
krava inrattandet av ett "system for tidig varning" av kortvariga
fororeningar. Kortvariga fororeningar kan vanligen forutses eftersom
de oftast orsakas av bradd fran avloppssystemet pa grund av kraftiga
regn. Varningen kan ske pa olika nivaer; allt fran insamling och
bedémning pa grundval av f& parametrar (t.ex. regn eller bradd) il
att simulera badvattenkvaliteten med en modell lik den som anvands
i detta projekt for att analysera kallornas betydelse. Val av lamplig niva beror pa frekvensen av
fororeningar, tillgangen pa relevanta data, kommunens 6nskan om att samla information och
varna sjalv mot att kopa tjansten utanfor huset. Rapporten ger exempel pa olika typer av
varningssystem; inklusive en Idsning med hjélp av den utvecklade modellen, vilket &r den
l6sning ett antal danska kommuner pa andra sidan av Oresund har valt och genomfort.

Som den sista uppgiften har projektet gatt igenom strategier till fortroendeskapande
kommunikation om badplatserna och badvattenkvaliteten. En viktig férutsattning for
fortroendeskapande kommunikation &r en klart definierad kommunikationsplan for inre (Inom
Helsingborg) och extern (till medborgare, turister, media, hotelldgare och andra intressenter)
kommunikation. Fér extern kommunikation ar det fordelaktigt att anvanda en kombination av
media och andra kommunikationsvagar for att na ratt och nd s& manga som mdjligt i ratt tid. Den
informationen som skall kommuniceras innefattar allmén kunskap och kunskap om de faktiska
forhallandena. Den allmanna kunskapen &r till exempel information om badplatsens
anlaggningar (badvattenprofilen), om den allménna vattenkvaliteten (EU-klassificering) och vad
det innebéar, om hur staden 6vervakar och informerar om badvattnets kvalitet, etc. Den faktiska
informationen maste ge information om den aktuella badvattenkvalitet (finns risk for
kontaminering? hur lange?) och andra aktuella fragor, inklusive varning och avradan fran bad pa
grund av en kortvarig fororening. Rapporten ger exempel pa hur detta kan genomféras i en
kommunikationsplan.
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2 Inledning

Helsingborg Stad 6nskar att ta fram en handlingsplan som gor dess forvaltning mera effektiv,
forbattrar badvattenkvaliteten och ger en modern kommunikation som anvander alla medier for
att informera anvandare av Helsingborgs badplatser. Helsingborg har darfor bett DHI Sverige
AB att gbra en utredning om badvattnet.

Det har sedan lange varit problem med hdga bakteriehalter vid nagra av Helsingborgs populara
badplatser. DHI har darfor analyserat badvattenkvaliteten pa Helsingborgs badplatser och
mojliga kallors betydelse for de uppmatta fekala bakterierna. Detta undersoks med hjélp av
DHIs beprévade simuleringsmodelleringsverktyg for badvattenkvalitet. Dessutom har
provtagningsprogrammet och dess efterlevnad av regelverket undersokts. Slutligen presenteras
mojligheter att ge tidigt varning av badvattenkvaliteten och strategier for framtida
kommunikation. Projektets utredning ar beskriven i denna rapport.

DHiIs uppdragstartade med ett kick-off méte den 21:e januari 2016. Hur projektet fortloper
diskuteras vid delavstamningar den 3:e mars och 7:e april. Under processen beslét man att
halla en extra delavstamning den 23:e maj. Den slutliga redovisningen holls den 1:e juni. P&
motena deltog Stadsbyggnadsforvaltningen (SBF, alla moten), Helsingborgs miljéférvaltning
(MF, alla moten), Nordvastra Skanes Vatten och Aviopp AB (NSVA, de senaste 4 motena) och
Helsingborgs stads kommunikationscenter (de senaste 2 métena).
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3 Regelverket for badvattenforvaltningen

3.1 Badvattenforordningen och féreskrifter

Badvattenférordningen 2008:218 med dess forandringar 2011:637 och 2012:258 (/1/, 12/, 13/Y)
implementerar EUs badvattendirektiv i Sverige och ger den lagstadgade ramen for
administrationen av EU-badplatser.

Enligt 822 i forordningen skall Havs- och Vattenmyndigheten meddela nérmare foreskrifter for:
1) badvattenregister, 2) kontrollplaner, 3) badvattenprofiler, 4) provtagningar och bedémningar,
5) klassificering av badvattnens kvalitet, 6) information till allmanheten, 7) avradan fran bad, och
8) informations- och rapporteringsunderlag. Foreskrifterna &r givna i "Havs- och
vattenmyndighetens foéreskrift och allménna rad om badvatten”, HVMFS 2016:16, /4/ och
ytterligare rad ges i " Vagledning kring EU-bad", som ar framstélld av Havs- och
vattenmyndigheten, /5/.

3.2 EU-badplatser

| Sverige ska de badplatser som i genomsnitt har mer &n 200 badande per dag under
badsasongen registreras som EU-bad. Kommunen far garna beteckna andra platser som EU-
bad trots att antalet besdkare inte &r stort om det t.ex. finns anlaggningar som framjar
anvandningen av badplatsen, men dessa badplatser &r frivilliga att registrera. Badplatser som
ar klassade som EU-bad maste hanteras i enlighet med Badvattenforordning 2008:218 och
foreskrifterna enligt §22.

Det &r inte fastlagt vad som menas med "ett stort antal". | allmanna rad till HYMFS 2012:14 /5/
anges, att ett stort antal ar ca 200 i snitt per dag under badsédsongen. Det ar inte heller definierat
vad som menas med "badande" — vare sig i direktivet eller svenska foreskriften. DHIs erfarenhet
ar, att "badande" vanligen avser manniskor som badar och paddlar. Badplatser avsedda enbart
for surfing och liknande betecknas darfor i allménhet inte som EU-bad, men attityden varierar
fran ett medlemsland till ett annat och ibland fran kommun till kommun i ett medlemsland.

Viktiga aktiviteter for férvaltningen av EU-badplatser &r:
o Kontroll av badvattenkvaliteten (provtagning, rapportering, bedémningar, klassifikation)
¢ Information till allmanheten (varning, avradan fran bad)
o Forbattring av badvattenkvalitet, nar den ar otillracklig

Alla EU-bad maéste registreras pa Havs- och Vattenmyndighetens webbsida "badplatsen”
( ) och data skall lamnas p& samma plats.

3.3 Ovriga bad

For badplatser som inte &r utpekade som EU-bad, ar det miljdbalken, som sétter reglerna for
tillsynen. Badvattenférordningen 2008:218 ger inga regler for administreringen av de badplatser
som kommunen inte betecknar som EU-badplats, men vagledningen rekommenderar att alla

1 De tva andringarna handlar om Havs och vattenmyndighetens ansvar och har ingen betydelse fér kommunens
forvaltning
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badplatser registreras p& webbsidan Badplatsen och att badvattenférordningen och
foreskrifterna foljs.

Pa ett omrade far dock de 6vriga badplatserna inte behandlas som EU-bad. Det &r inte tillatet att
anvanda skyltar och symboler som kan forvaxlas med EU-badskyltarna och deras symboler.
Kommunen far dock garna anvanda andra sorters skyltar och symboler for att vagleda
badgasterna vid badplatserna.

Om kommunens 6vriga bad &ar registrerade pa Havs- och Vattenmyndighetens webbsida
"Badplatsen” blir de klassificerade enligt samma regler som galler for EU-bad.

3.4 Ansvarsfordelning

10

Enligt badvattensférordningen 2008: 218 ar det kommunernas ansvar att administrera Sveriges
badvatten i enlighet med de riktlinjer som ges av Havs- och Vattenmyndigheten; inklusive att ge
Havs- och Vattenmyndigheten den information som behoévs for att utféra de uppgifter som
Sverige har forbundit sig i forhallande till EUs badvattendirektiv. Dessa uppgifter ar att se till att
det anvands godkanda metoder for analys, och att rapportera kontrollplan, matdata och
klassificering samt vidtagandes atgarder for EU. En uppgift ar ocksa att rapportera om
badvattenprofiler.

| Helsingborg ar det Stadsbyggnadsforvaltningen (SBF), som har det évergripande ansvaret for
att administrera badplatserna. Miljoforvaltningen har enligt Miljobalken tillsynsansvaret och
genomfor darfor tillsyn av SBF. NSVA ansvarar for att det renade avloppsvattnet inte resulterar i
oacceptabel badvattenkvalitet.
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4 Helsingborgs badplatser och deras klassificering

4.1 Helsingborgs badplatser

Helsingborgs eget badvattenregister omfattar 21 badplatser, se Figur 4-1 och Tabell 4-1. Den
nordligaste, Utvélinge, ligger i Skalderviken. De 6vriga badplatserna ligger langs Oresunds kust
med Domsten som den nordligaste och Fortuna som den sydligaste.

Av de 21 badplatserna ar 9 betecknade som EU-bad, vilka masta forvaltas enligt
Badvattenforordningen 2008:218. Stranderna vid Domsten och Larédbaden &r sa langstrackta,
att de administrativt ar uppdelade i en nordlig och en sydlig strand, men i férhallande till EU och
EU-rapportering rdknas dessa som 2 bad.

Ytterligare 6 badplatser ar registrerade pa HVMs webbsida Badplatsen (/6/) och forvaltas som
EU bad. D.v.s. att de kontrolleras som EU bad, de har badvattenprofiler och de klassificeras
enligt EUs regler. Av dessa sex icke-EU bad &r tva bad privata.

Det &r 6 badplatser som endast ingar i Helsingborg stads interna badplatsregister. Dessa
badplatser 6vervakas inte och har inte heller badvattenprofiler da de varken bestks av manga
badare eller har sarskilda anlaggningar for bad.

Figur 4-1 Helsingborg stads 15 badplatser, registrerade p& Havs- och vattenmyndigheten webbsida
"Badplatsen”. Bl& kvadraten ar EU-bad (9); orange ar 6vriga bad var badvattenkvaliteten
administreras som ett EU-bad (6).
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Tabell 4-1 Helsingborgs badplatser uppdelat i EU-bad och 6vriga bad registrerat i Havs- och
vattenmyndighetens Badplatsen. Annan info: HA = handikappanpassat; H = hundbad,

Namn Registrerat EU-bad Bad-profil
pa
Badplatsen

EU-bad (reqgistrerat i HYMs Badplatsen)

Domsten (Domsten S6dra och Norra) X X X
Hittarp X X X
Larodbaden (inkl. Larod Sodra) X X X
Vikingstrand X X X
Fria Bad X X X
Jarnvagsmannens brygga X X X
Raa Vallar (Bla Flagg) X X X
Orby Angar X X X
Rydeback X X X

Andra bad registrerade i HYMs Badplatsen

Utvilinge X - (xY)
Palsjobaden (inkl. Palsjé Sodra och Norra) X - )
Kallbadhuset (privat) X - (xY)
Parapeten (Tropical beach) X - (x4)
Raa badhus (privat) X - (xY)
Orby Angar Norr X - "

1 ofullstandig, saknade foto och féroreningskallor

Ett av baden ar en Bla Flagg-badplats. Bla Flagg ar en "non-govermental” organisation, som ar
baserad pa EUs lagstiftning, men &r inte en del av svenska lag. Darfor ingar Bla Flagg reglerna
inte i denna studie.

4.2 EU-klassificering av badvattenkvalitet

12

EU-badvattenkvaliteten ska klassificeras enligt Tabell 4-2. Klassificeringen ar baserad pa
hygienisk vattenkvalitet; dvs. férekomsten av fekala féroreningar. Som indikatorer for fekal
kontaminering anvandas E. coli och intestinala enterokocker. Férutom de bakteriella kriterierna
finns det andra krav for att erhdlla en klassning, men de inkluderas inte for narvarande direkt i
klassificeringen (se bilaga 4 i foreskriften /4/). Kravet om tidig varning diskuteras i mer detalj i
kapitel 8.

Badplatser som klassificeras som utmarkt, bra och tillfredsstallande har acceptabel
badvattenkvalitet enligt badvattendirektivet och féreskriften. Badplatser med tillfredsstéllande
kvalitet kraver dock uppmarksamhet, eftersom de ofta har mycket varierande kvalitet, vilket
innebar 6kad risk att vissa av dem om nagra &r kommer att klassificeras som "dalig".

Klassificeringen av vattenkvaliteten grundar sig pa en statistisk analys (percentilbedémning) av
matningar fran de senaste 4 badsasongerna. Forutsattningen for en klassificering ar, att det
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finns tillrackligt manga tagna prover = minst 4 provtagningar under varje badsasong?, och att ett
av dessa prov tas innan badsadsongen startar. | den nyaste vagledningen, fran 2016, finns
rekommenderat att forsasongprov tas cirka 1-2 veckor innan badsdsongen. Kommunen kan ta
flera forsasongprov men bara ett ingér i klassificeringen.

Tabell 4-2 Vattenkvalitetskriterier for klassifikation av kustvatten och vatten i 6vergangszon, modifierat
genom foreskriften /4/, bilaga 4. Fargerna ar valda for att skapa éverensstammelse med
Tabell 4-3.

Klassning: Utmarkt

Daélig

Parametrar (cfu/100 ml)

Inte utmarkt,
bra eller
tillfredsstall-
ande (hogre
koncentration
an andra
klasser)

Intestinala enterokocker <100 (*)

Escherichia coli <250 (¥)

(*) Baserat pa en 95-percentilsbedémning.
(**) Baserat pa en 90-percentilsbedémning.

Néar badsasongen ar 6éver beraknar HVM vilken klass Badplatsen erhdller baserat pa
innevarande ars data och data fran de tre féregdende aren. EU klassificerar aven badplatserna
pa grundval av de uppgifter som rapporteras fran Folkhalsomyndighetens pa uppdrag av HVM.
EU publicerar sammanfattning om klassificeringen i EU:s arsrapport om EU:s badvatten (/8/).
Innan publicering sander EU sin klassificering till medlemslanderna sa att de har madjlighet att
kontrollera klassificeringen och klargora eventuella oklarheter. Om det kan pavisas att det har
funnits fel i datarapportering eller att det finns godtagbara forklaringar till avvikelser i
provprogrammet, uppdaterar EU sin databas.

Det ar ett krav fran badvattendirektivet att alla EU-bad fran 2015 har klassificeringen
“tillfredsstallande”, "bra” eller "utmarkt”.

4.3 EU-klassifikation av Helsingborgs badplatser

Klassificering enligt badvattenférordningen 2008:218 har skett sedan 2012 efter 4 ars
Overvakning enligt det nyaste badvattendirektivet. Klassificeringen av de badplatser, vilka &r
registrerade i Badplatsen, framgar av Tabell 4-3. Klassificeringarna &ar angivna av Helsingborgs
stad.

Baserat pa de befintliga klassificeringarna indikerar klassificeringen, att badvattenkvaliteten &r
oproblematisk for badplatserna:

e Domsten,

e Lartdbaden,

e Jarnvagsmannens brygga,
e Parapeten,

e R&a Vvallar,

e Rydeback,

e Raa Badhus

e Orby Angar Norr

2 Krav pa antalet varierar mellan lan. 16 &r tillamplig for Helsingborgs kommun badplatser.
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eftersom de har klassificering bra-utmarkt.

Kvaliteten pa Kallbadhuset ar osaker da badplatsen inte blev klassificerad for aren 2013-2015
pa grund av for daligt underlag.

Daremot indikerar klassificeringarna (tillfredsstéllande-dalig), att det finns alltfér manga
incidenter av foéroreningar pa badplatserna:

e Hittarp,
e Vikingstrand,
e Fria Bad,

e Orby Angar och
e Utvélinge.
Man bor vara medveten om att det antal prover som anvands i analysen, har stort inflytande p& hur saker
hur saker klassificeringen ar (och darmed sannolikheten for att det &ndras fran ar till ar).
diskuteras vidare i avsnitt 7.1.2 (se

25

20
15
10
5
S |

100 samples G0 samples 20 samples 10 samples

% misclassificaion

Figur 7-2), och kan vara en bidragande faktor till att nara varandra liggande Badplatser far olika
klassificeringar. Till exempel ligger badplatserna Vikingstrand och Fria Bad néra
Jarnvagsmannens brygga och Kallbadhuset, vilka &r klassificerade bra-utmaérkt. Detta
analyseras i detalj i kapitel 5, som behandlar féroreningskallorna och deras effekter.

Det framgar av Tabell 4-3, att det har varit problem med att f& Helsingborgs badplatser rankade.
Det &r manga "ej-klassificerat” under 2014 och enligt EU webbsidan /7/ ocksa under 2013 -
oavsett hur HVM har klassificerat dessa. | 2015 ar det nagra 'otillracklig data’ for icke-EU-bad.
Orsaker till avsaknad av klassificeringar ar relaterade till provtagningen och blir narmare
diskuterat i kapitlet 7 om Provtagningsprocessen.

Tabell 4-3 EU-klassificering av Helsingborgs badplatser siden 2012 (badplatser registrerat i HVMs
Badplatsen). EU-bad ar markerat med bla. Klasserna ar givna av Helsingborg. * indikerar att
enligt EUs webbsidan (/7/) kunde badplatsen icke klassificeras. "Tillfreds” = klassen
“tillfredsstallande”.

Badplatser 2015 2014 2013 2012

Domsten Bra Bra Bra

Hittarp ej klass. | Tilfreds!
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Om det ar
taget pa
inleda
som
risken for

Larédbaden

Utmarkt

Vikingstrand

Tillfreds

Fria Bad

Jarnvagmannens brygga

DA

ej klass.

ej klass.

Bratl

Bra

Tillfreds

Tillfreds

Tillfreds

Tillfreds

Utmarkt

beslut
Raa Vallar Utmarkt Bra Utmarkt att
o _ , atgarder
Orby Angar Tillfreds ej klass. Bra minskar
Rydeback Utmarkt ej klass. | Bral Utmarkt
Utvalinge Otillracklig | ej klass. Tillfreds Dalig
Pélsjobaden Otillracklig | ej klass. Bra Bra
Kallbadhuset Otillracklig | ej klass. | ej klass. Bra
Parapeten Utmarkt ej klass. | Bra Bra

R&a Badhus

Utmarkt

Orby Angar Norr

ej klass.

ej klass. Bra

Utmarkt

Utmarkt

Bra

kontaminering av badplatser med klassen "Dalig", &r det mojligt att klassificera om en badplats,
vilket innebar att klassificeringen aterstélls och en ny klassificering gors baserat pa resultat som
samlats in efter att det har dokumenterats att atgarden har utférts. Den nya klassificeringen kan
baseras pa en sasongs prover. Det ar inte regeluppsattningar om det racker att ta 4 prover pa
den sésong eller om det skal tas 16, som vanligtvis kravs for klassificering.

4.4 Krav for EU-klassificering "Dalig”

Som en del av att Helsingborgs EU Badplatser &r klassade som "Dalig” finns ett antal atgarder
specifika for dessa. Staden maste se till att:

e |dentifiera orsakerna till att badvattnet inte kunnat klassificeras som tillfredsstallande

e Vidta lampliga atgarder for att férhindra, minska eller undanrdja orsakerna till den
fororening som medfort att badvattnets kvalitet klassificerats som dalig

o Uppdatera badvattenprofilen med uppgifter om orsakerna till féroreningen och vilka
atgarder som vidtagits. Sa lange badplatsens klassificering ar "Dalig” skalll
badvattenprofilen uppdateras minst vartannat ar.

e Informera om klassificeringen vid sjélva badplatsen genom att insatta skyltar med

symboler for dalig klassificering och symbol for avradan fran bad

Ett EU bad med klassificeringen "Dalig" under fem ar i rad, kan avforas som EU bad. Detta leder
till att badplatsen tas bort frdn det kommunala badplatsregistret och EU-tecken (skyltar,
symboler etc.) far inte langre anvandas. P& badplatsen méaste dessutom finnas uppgifter om

< att bad avrads,
. att platsen inte langre ar ett EU-bad och
+  vad anledningen é&r till att platsen inte langre &r ett EU-bad.
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DHI anser att Helsingborg inte uppfyller ovanstaende krav for de badplatser som erhallit
klassificering "Dalig”. Efter badsdsongen 2015 var Hittarp badplats och Fria Bad klassificerat
"Délig”.

4.5 Badvattenprofiler

Det ar stadens ansvar att uppratta badvattenprofilerna och héalla dem uppdaterade enligt
regelverket, se Tabell 4-4 (6versyn skall omfatta alla aspekterna i profilen). Som framgér av
Tabell 4-1 &ar badvattenprofiler framtagna for alla EU-bad i Helsingborgs stad.

En badvattenprofil skall enligt Badvattenforeskriften Bilaga 2 inkludera

a) beskrivning av badplatsen,

b) bestamning och bedémning av fororeningskallor, som kan paverka kvaliteten,
c) beddmning av risken for utbredning av cyanobakterier,

d) beddmning av risken for utbredning av makroalger/eller alger,

e) mer information i de fall b) angiver risk for kortvarig férorening, och

f)  kontrollpunkternas placering.

Beskrivning av badplatsen skall inkludera beskrivning av badvattens fysiska, geografiska och
hydrografiska egenskaper som ar relevanta for férvaltning av kvaliteten pa vattenmiljoé och
badvatten (enligt férordning 2004:660 och 2008:218); inbegripet villkor i tillringsomradet om de
paverkar badvattens kvalitet.

Mer information i fall b) anger risk for kortvarig férorening skall inkludera:
o forvantad karaktar, frekvens och varaktighet hos den férvantade kortvariga fororeningen

o detaljerna nar det galler alla aterstdende fororeningsorsaker samt de atgarder som
vidtagits och tidsplanen for att eliminera fororeningskéllorna

o de atgarder som vidtagits vid kortvariga fororeningar samt namn, adress och
telefonnummer till de organ som &r ansvariga for dessa atgarder

Badvattenprofilerna ar tillganglig pa Havs- och vattenmyndighetens webbsida /6/.

Baserat pa ovan ar det DHIs bedémning, att de befintliga EU-badvattenprofilerna inte uppfyller
Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HYMFS /4/. Detta galler sarskilt beskrivning av
badplatser och information om kortvariga féroreningar.

Tabell 4-4 Intervaller fér uppdatering av badvattenprofiler. Oversta raden &r aktuell klassificering av
badvattnets kvalitet.

Utmarkt kvalitet Bra kvalitet Tillfredsstéllande Dalig kvalitet
kvalitet
Vid behov om Minst vart fjarde ar Minst vart tredje ar Minst vartannat ar

klassificeringen
avviker fran utmarkt

For de 6 badplatser som ar registrerade i HVM Badplatsen men inte ar EU-bad, &r
badvattenprofiler inget krav. De befintliga profilerna ar ofullstandiga, eftersom de saknar foton
och identifiering av majliga féroreningskallor.

DHI rekommenderar darfor att félja upp detta projekt med att uppdatera badvattenprofilerna.
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Det kan noteras att tidigare versioner av badvattenprofiler fortfarande kan sokas fran
folkhalsomyndighetens webbsida. De kan dock inte hittas via folkhdlsomyndighetens gamla
Badplatsen-webbsida eftersom den numera hanvisar till Havs- and vattenmyndighetens
webbplats. Dessa profiler ger lite mer information &n de nya.
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5 Kallor till fekala fororeningar av badvatten

5.1 Potentiella kallor till forsamrad badvattenkvalitet

18

Med nedsatt badvattenkvalitet menas oftast dalig hygienisk kvalitet, det vill sdga narvaron av
fekala bakterier. Andra mikroorganismer som cyanobakterier och spill av olja och andra
kemikalier kan ocksa forsamra kvaliteten, men da fekala fororeningar utgor den stérsta risken
for manniskors halsa har forordningar om badvatten storst fokus pa att kunna upptéacka och
foérhindra denna typ av férorening.

Den primaéra kéllan till fekal férorening &r méanniskor. Deras fekala fororeningar utleds med
avloppsvatten till vattenrecipienter. Tekniskt sett anses avlopp vara en samlingsterm fér utlopp
av dagvatten samt renat och orenat spillvatten.

Dagvatten ar tillfalliga floden av exempelvis regnvatten, smaéltvatten, spolvatten och
framtrangande grundvatten. Féroreningsinnehallet i dagvatten beror av vilka ytor som avvattnas
(vagar, hustak, industriomraden, etc.). Fekala fororeningar i dagvatten och dranvatten kan
harstamma fran faglar, hundar, boskap, etc. Normalt &r dock den fekala féroreningen fran dessa
kéllor liten, men det kan ha betydelse under speciella férhallanden t.ex. vid stora ko-
beséttningar, haststuterier och liknande i narheten av en badplats. Dagvatten kan ge
oacceptabla utslapp av kemiska fororeningar, t.ex. fran biltrafik, som kraver, att vattnet renas
innan det leds ut.

Spillvatten &r svartvatten och gravatten (eller BDT-vatten). Normalt &r spillvatten renat innan det
leds ut. Reningen reducerar innehallet av fekala bakterier kraftigt men kan inte avliagsna dem
helt. Hur mycket vattnet renas, och darmed hur laga bakteriekoncentrationerna &r i utloppet,
beror pa reningsmetoden. Om det enbart ar sandfiltrering som anvands kan koncentrationen av
E. coli ligga pa 1 million per 100 ml vatten. | Danmark, dar det anvands kemisk och biologisk
rening, ar en typisk koncentration 75 000 E. coli per 100 ml och 14 000 intestinala enterokocker
per 100 ml utloppsvatten.

Avloppsvatten far endast slappas ut orenat i vattenrecipienten om det kan goras utan risk for
olagenhet for miljo eller halsa. Tillfalliga utslapp kan emellertid ske, nar vattentillférseln pa
avloppsnatet ar storre an ledningssystemets kapacitet. Trots att reningsanlaggningen ar
dimensionerad till kraftiga regn kommer det att uppsta tillfallen, d& regnen ar s kraftiga, att
ledningsnatet inte kan omhanderta vattnet. Olyckor i reningsverket kan ocksa orsaka tillfalliga
utslédpp av orenat vatten.

Utslapp av dverflodigt vatten sker genom braddavlopp och bréaddningen innebér att mer eller
mindre utspétt avioppsvatten fran det 6verbelastade ledningsnatet avleds direkt och utan rening
till ett vattendrag, en sjo eller hav. Oblandat braddavlopp kan ha koncentrationer pa 9 milj. E.
coli per 100 ml. Oftast (om vi utesluter situationer med fel i reningsverket) sker bradd i samband
med kraftiga regn och avloppsvattnet spads ut av regnvatten och koncentrationen i bradden ar
darfor lagre. | Danmark ar typiska braddavioppskoncentrationer 1 milj. E. coli per 100 ml och
0,17 milj. intestinala enterokocker.

Avloppsvatten ar den absolut vanligaste orsaken till fekal férorening av badvatten. Vid speciella
tillféllen kan k&nda utlopp emellertid inte forklara en férsdmrad vattenkvalitet och andra kéallor
maste eftersokas. De 4 vanligaste kallorna ar vid sadana tillfallen

. Utlopp frdn egendomar som inte ar pakopplade pa avioppssystemet

< Olagliga (bristande) pakopplingar till ledningsnétet och darmed avlopp till recipient utan
rensning,

. markavrinning och dranvatten samt
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- stora forekomster av faglar i vattenrecipienten.

De ej anslutna egendomarna ar bade fritidshus och helarshus. Markavrinning/dranvatten &r
framforallt en potentiell kalla nar en stor del av avrinningsomradet har betande boskap. Faglar
haller framforallt till, dar det ar store lagvattenplan och i beskyddade laguner, och bara i sddana
omraden och vid store ansamlingar av fagel, har det visat sig vara en kalla till férorening av
badvattnet. Om det finns grund till att misst&nka andra &n humana kéllor till fekala féroreningar
ar det mojligt att analysera ett vattenprov med fororeningen och fastsla om kallan &r humana
fekala bakterier eller om de harstammar fran i forsta hand hundar, kor eller faglar.

En 5:e kélla som ocksa namns som en potentiell kalla ar utslapp fran skepp — fritidsbatar saval
som store skepp, t.ex. kryssningsbatar. Under osedvanliga omstandigheter (om en fritidsbat
tommer sin tank i ett omrade med liten vattenomblandning, i omedelbar narhet och pa samma
tid som provtagningen sker) kan det kanske ha betydelse men generellt sett kommer
fororeningen vara liten och snabbt blandas ut i havsrecipienten. Store kryssningsfartyg har varit
missténkta for att férorena, och det kan inte uteslutas, att de i vissa fall tillfalligt paverkar
badvattenskvaliteten. Denna potentiella kéalla forsvinner framaéver, da alla skepp har pabud om
att tomma till landstationer senast ar 2021.

5.2 Kallor angivna i Helsingborgs badvattenprofiler

Information om majliga féroreningskallor &r samlade fran badvattenprofiler pA Havs- och
vattenmyndighetens hemsida och sammanfattas i Tabell 5-1.

Tabell 5-1 Summerad information fran badvattenprofiler om eventuella féroreningskallor, vilka kan
orsaka forsamrad kvalitet pa badvattnet. EU-bad &r indikerade med bla skrift. Fargen for
varje badplats indikerar den dominerande klassificeringen under de senaste 5 aren: gron=
bra-utmérkt; orange = tillfredsstallande-dalig. Du bor vara medveten om att antalet
klassificeringar varierar.

Mojliga fororeningskallor enligt
Badplatser badvattenprofilen

Utvalinge Inga mdjliga kallor indikerade

En pumpstation for avloppsvatten braddas ca 200m ut i
Domsten Oresund strax norr om badbryggan

Avloppsvatten frAn pumpstationer braddas norr och
sdder om badplatsen

(staden meddelar att det kan finns manga faglar pa
Hittarp badplatsen stranden)

Lartdbaden Inga mojliga kallor indikerade®

Bade norr och sdder om badplatsen finns braddaviopp,
som tar emot dagvatten och avloppsvatten

Vikingstrand Bryggorna pa badplatsen ar attraktiva for masfaglar

Palsjébaden Inga mdjliga kéllor indikerade

I den norra delen av badplatsen mynnar en dag- och
Fria Bad spillvattenledning

Kallbadhuset Inga mdjliga kéllor indikerade

3 Alla "Inga mgjliga kallor indikerade ": Det anges icke uttryckligen att det inte finns nagra kallor
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Jarnvagmannens brygga Inga mojliga kallor indikerade
Parapeten Inga mdjliga kéllor indikerade
Raa Vallar Inga méjliga kallor indikerade
R&a Badhus Inga méjliga kallor indikerade
Orby Angar Norr Inga mojliga kallor indikerade
Orby Angar Inga mojliga kéallor indikerade
Soder om badplatsen mynnar en dagvattenledning som
Rydeback tar emot vatten fran en dagvattendamm

5.3 Potentiella kallor till fekala bakterier i badvattnet i Helsingborgs stad

20

| samarbete med NSVA identifierades 7 kéallor som ansags ha majlighet att paverka
badvattenkvaliteten och som skulle inga i modelleringen. De sju kéllorna var 4 utlopp frén
NSVAs avloppssystem, tva dagvattenkéllor samt utloppet for Oresundsverkets renade
avloppsvatten, se Figur 5-1.

En stor kalla ar Oresundsverkets konstanta utlopp av renat spillvatten. Oresundsverket har
ocksa ett braddutlopp, som periodiskt under kraftiga regnvader slapper ut orenat spillvatten
blandat med regnvatten. Darutdver ar inkluderat, det enligt NSVAs miljérapport, till volymen
storsta braddavloppet som mynnar ut vid kusten Norra Hamnens bradd.

Flera mindre braddavlopp har en eller ett par braddygn per ar, men forutom Raa bradd
(Skonaregatan) ligger de placerade sa att de inte ansags ha nagon mdjlighet att paverka
vattenkvaliteten vid ndgon badstrand. Raa bradd mynnar ut i Ra4an som i sig [6per ut mellan
badstranderna R&a badhus och Orby Angar Norra, och ansgs darfér ha mojlighet att paverka
vattenkvalitén nar den val braddar.

Vid Hittarps strand finns ocksa en braddpunkt. Enligt méatningarna braddar den inte alls, men pa
grund av en felkoppling lacker braddvatten ut i okand omfattning. Eftersom felkopplingens
placering direkt paverkar Hittarps strand, och potentiellt stranderna narmast, togs aven denna
med som en kélla i modelleringen.

Vid Palsjobaden finns ett dagvattenutlopp som avvattnar ett stort omrade av stadsbebyggelse.
Darfor ar den medtagen som mdjlig kalla, &ven om dagvatten innehaller betydligt farre fekala
bakterier &n vatten fran avloppsnatet. Av samma anledning valdes dven R&ans vattendrag ut att
ingad i modelleringen.
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Kallor till fekala féroreningar av badvatten
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Figur 5-1

Karta med 6versikt éver braddavliopp och dagvattenkallor (cirklar 1-7) som ansags ha
mojlighet att paverka badvattenkvaliteten. 1: Hittarp bradd, 2: Palsjo dagvattenutlopp, 3
Norra Hamnens bradd, 4: Oresundsverkets renade avloppsvatten, 5: Oresundsverkets
bradd, 6: Raans vattendrag och 7: Raans bradd. | figuren visas dven badplatserna samt
andra braddutlopp (lila femhorningar) som pa grund av storlek eller placering inte ansags ha

nagon paverkan.
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6 Analys av kallornas betydelse genom modellering

Som beslutsunderlag for eventuella atgarder ar det nodvandigt att kénna till kallornas paverkan
av badvattenkvaliteten pa badplatserna. Darfér har en modellering och en analys gjorts 6ver
spridning och utspadning fran de kallor som antas kunna paverka vattnets kvalitet (se ocksa
avsnitt 5.3).

Syftet med analysen ar att avgora vilka kallor som kan paverka en speciell badplats och
beskriva den relativa betydelsen av respektive kalla. Det vill sdiga om nagon kalla ar mer
sannolik att orsaka undermalig badvattenkvalitet &n andra. Det kommer att vara dessa kallor
som behover fokuseras pa vid beslut om eventuella atgarder.

Analysen har genomférts med hjélp av DHIs modellverktyg som gor det mojligt att berdkna den
hydrografisk bestamda spridningen och spadningen av féroreningar i havsrecipienten. DHIs
program beraknar dven avdddningen av bakterierna som modelleras, vilken styrs av bland
annat solljus och vattentemperatur. Modellen foljer i sma tidssteg hur féroreningarna sprids
spads ut med omgivande vatten och hur fort bakterierna dor. Varje tidssteg utgar fran den
fordelning och koncentration av bakterierna som radde i tidssteget innan och de meteorologiska
och hydrografiska forhallanden som rader i innevarande tidssteg. P4 samma séatt som for
badvattenkontrollen &r féroreningarna uttryckta i form av koncentrationen av indikatorbakterierna
E. coli och intestinala enterokocker.

Modellen "matas” med data om kallornas flode och bakteriekoncentrationer. Da effekten av ett
utslapp inte bara beror pa kallans storlek och méangden fekala bakterier i vattnet, utan ocksa de
meteorologiska och hydrografiska forhallanden som rader ar principen att modellanalysen
undersoker effekten av ett utslapp i veckan under sommaren. Vid varije tillfalle sa slapper
kallorna ut férorenat vatten under ett dygn, med undantag av tva kallor som har ett konstant
flode under hela badsasongen (Oresundsverkets renat-utlopp och R&an). Darmed blir det
mojligt att forutsaga fororeningarna pa badplatserna under skilda vader- och stromforhallanden i
havet.

Modelleringen baseras p& meteorologiska och hydrografiska férhallanden under sommaren
2015. Det ska dock noteras att modelleringen av utslappens storlek inte representerar de
verkliga forhallanden som radde under sommaren 2015. De totala utslappen som modelleras
under perioden ar betydligt stdrre &n de som faktiskt skedde; inget av braddavioppen hade
maxpulser en gang i veckan under hela sommaren. Ifall man ska simulera de faktiska
forhallandena under en sommar ska man anvanda faktiska tidsseriedata for alla kallor. For att
pa sa satt f& en god tackning av utslapp fran alla kéllor i alla mojliga vadersituationer behéver
det modelleras flera ar. Att i stéllet lagga pulser en eller flera ganger i veckan tacker under en
sasong in de flesta vadersituationer och ger god mojlighet att analysera kéllornas potentiella
paverkan pa badvattenkvalitén.

6.1 Metod

6.1.1 Modell

Modelleringen har gjorts med DHIs modellverktyg MIKE 3 FM och ECO Lab. En utférlig
beskrivning av modellen finns i bilaga A.

Spridningen av E. coli och enterokocker fran utslappspunkterna modellerades med den
hydrodynamiska modellen MIKE 3D FM. Ursprunget for modelluppstaliningen &r den Oresunds-
modell DHI anvander till att berdkna badvattenkvalitet for badplatser lAngs den danska
Oresundskusten. En lokal uppstalining av modellen fér omradet runt Helsingborgs stad har
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byggts och de dynamiska forhallandena i vattnet, s& som strom, temperatur, salthalt, blandning
och skiktning har beraknats for att faststalla hur bakterierna sprider sig i vattnet.

Avdodning av fekala indikatorbakterierna beréknades med en ECO Lab badvatten-template,
vilken beskriver sammanhanget mellan bakterieddd och de parametrar som paverkar
bakterierna (huvudsakligen ljusinstralning, vattentemperatur och salinitet). Templaten anvands
till DHIs badvattenprojekt och till DHIs badvattenprognoser for danska kommuner.

6.1.2 Period

For att fa naturlig variation i de meteorologiska och hydrologiska férhallandena har vi anvant
data for sommaren 2015. Den modellerade perioden stracker sig fran borjan av maj till slutet av
augusti 2015.

6.1.3 Kallorna

Det dataunderlag som fanns att tillga for att kunna modellera de identifierade kallorna (se
sektion 5.3) var i huvudsak modellerade tidsserier. NSVA tillhandahdll tidsserier for
Oresundsverkets bradd och Raans bradd. Flodet i R&an togs fran SMHIs Vattenwebb.
Tidsserier for Palsjo dagvatten modellerades av DHI baserat pa nederbordsdata. For tva kallor
fanns det tidsserier baserade p& méatdata; Oresundsverkets renade avloppsvatten och for Norra
Hamnens braddstation. For bradden i Hittarp fanns inga data alls om storlek eller periodicitet pa
kallan.

Av alla kallorna &r det bara Oresundsverkets renade avloppsvatten och R&an som har ett
kontinuerligt flode. For dessa tva anvandes de befintliga tidsserierna rakt av i modellen. De
ovriga kallorna har oregelbundna fldden med pulser vid nederbérd eller tillfallig dverbelastning
pa avloppsnatet. Eftersom tidsserierna for braddavioppen ar valdigt oregelbundna och inte alla
braddar vid samma tillfallen valdes att gora artificiella tidsserier for dessa, dar en stor puls med
en for kallan representativ tidsutbredning valdes ut och loopades varje vecka. Syftet var att
kunna ge en beskrivning av spridningen fran kallorna vid sd méanga olika vader- och
stromsituationer som majligt. Pulserna som valdes ut kommer frén olika tillfallen under aret och
inte nédvandigtvis fran sommarperioden. | modellen pulsar alla kallor vid samma tidpunkt under
veckan.

For Palsjo dagvatten sattes pulsen till tvA ganger i veckan da bakteriekoncentrationen fran
dagvattenutslappet ar mindre och darmed tillater att tatare intervall modelleras. Kallan i Hittarp,
for vilken det inte fanns nagon som helst information, valdes att ocksa anvanda Palsjos loopade
flodemaonster men med nerskalad volym nedat da kallan i Hittarp inte ansags kunna ha ett lika
stort flode som Palsjo (se avsnitt 6.2.1). Utgangspunkten var att volymen och bakteriehalterna
senare kunde skalas mot badvattenprover for Larddbaden och Hittarps strand for att kunna
rakna fram en approximativ storlek pa lackaget fran bradden.

For de veckopulsande kallorna Norra Hamnen bradd, Oresundsverket bradd och R&an bradd
innehaller perioden 17 pulser och for Palsjo dagvatten och Hittarp, som har pulser tva ganger i
veckan, 34 pulser totalt. En dversikt éver kallorna finns i Tabell 6-1 och datum for alla pulser i
Tabell 6-2.

D4 det inte finns ndgra matningar av koncentrationerna av indikatorbakterier i kallorna har

varden fran liknande modelleringar i Danmark anvénts. Dessa koncentrationer baseras pa
manga ars arbete med badvattenprognosmodellering och matningar pa danska braddaviopp.
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Tabell 6-1 Kéllornas storlek, placering och bakteriehalt i modelleringen.

Utslappskalla Kallans placering | Flodesstorlek Periodicitet Modellerad bakteriehalt
[m?3/s]

Norra Hamnen Pa botten ca 400 Max 0.78 m3/s Puls 1 gang 1 000 000 E. coli/200 ml

bradd m frén strandkant per vecka 170 000 enterokocker

(frdn méatdata)

/100 ml

Oresundsverket Pa botten ca 350 0.4-1.0md%s Kontinuerligt 75 000 E. coli/100ml 14
renat m frén strandkant o . flode 800 enterokocker /100ml

(fran métdata)
Oresundsverket Pa botten ca 120 Max 1.84 m®/s Puls 1 gang 1 000 000 E. coli/100 ml
bradd m fran strandkant o . per vecka 170 000 enterokocker

(fran métdata)

/100 ml
Palsjo dagvatten | P& botten ca 250 Max 9 m3/s Puls 2 gang 5000 E. coli/200ml 3
m fran strandkant per vecka 000 enterokocker /100ml

(modellerat av
DHI)

R&an

0.2-1.2md%s
(frdn SMHIs

Kontinuerligt
flode

5000 E. coli/a00ml 3
000 enterokocker /100ml

vattenwebb)
R&an bradd Botten Max 0.17 m3/s Puls 1 gang 1 000 000 E. coli/200 ml
amynningen (modellerat av per vecka /1170000rg:) enterokocker
NSVA)
Hittarp lackage Strandkanten* Okant. Puls 2 gang 1 000 000 E. coli/100 mi
Uppskattat ca per vecka 170 000 enterokocker
0.05 m¥s. /100 ml

*Kallan vid Hittarp modellerades vid strandkanten. | ett senare skede framkom att kallan i all
sannolikhet har sin utslappspunkt ca 200 m ut frn stranden.

6.2 Kallornas paverkansomraden

24

For att analysera vilka badplatser som en kalla kan paverka har vi undersokt for vilka omraden
som kaéllorna ger forhojda bakteriekoncentrationer i modelleringen (Figur 6-1 - Figur 6-6). Med
hjalp av dessa figurer kan man se vilka omraden som riskerar att ndgon gang paverkas av
foérhojda koncentrationer. Detta har berdknats genom att den hdgsta modellerade
koncentrationen for hela perioden har tagits fram for varje berékningscell. Innebérden av
illustrationen ar att det man ser inte ar en égonblicksbild som visar maximal utbredning, utan en
sammanslagen bild av alla de hégsta koncentrationer som raknats fram under perioden. Dessa
hogsta koncentrationer forekommer alltsd inte samtidigt. Om halterna ar hogre 4n 100 bakterier
/100 ml anses vattnet foérorenat. Gransvardet motsvarar det som anvands vid bedémningar av
enskilda vattenprover (se avsnitt 7.3.1, men notera att modellresultaten representerar en
betydligt stérre volym fran alla kallor an vad som faktiskt slappts ut under den modellerade

sommaren 2015).
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Analys av kallornas betydelse genom modellering DH‘I i%}

6.2.1 Hittarp

6.2.2

Inga uppgifter fanns att tillgd om storleken eller periodiciteten pa utslappet vid Hittarp. Som
uppskattning anvéandes flodesmanstret fran Palsjo dagvatten, vilket ar satt till tva pulser 2
ganger per vecka, men med ett betydligt mindre flode. Flera storlekar pa flodet testades; bland
annat motsvarande storleken p& Oresundsverkets bradd (maximalt ca 1.9 m3/s) och
motsvarande storleken pa Raans bradd (maximalt ca 0.17 m3/s). Badda dessa visade sig vara
mycket for stora nar de testades mot bakteriehalter fran matdata. For att géra en rimlig
uppskattning av det faktiska flodet vid lackaget i Hittarp anvéndes badvattenproverna fran
Larédbaden. Dar har inga halter 6ver 100 E. coli/100 ml vatten uppmétts de senaste aren. |
resultaten fran modellberakningarna med ett flode fran Hittarp i samma storlek som Raans
bradd blir bakteriehalterna i Larédbaden vid ett flertal tillfallen under sommaren langt éver 100.
For att aldrig kunna uppmata en halt pa éver 100 E. coli/100 ml i Larédbaden maste flodet fran
Hittarp vara mindre an 0.01 m3/s. D& har modellberakningarnas maximala halter av E. coli och
enterokocker i Larddbaden med ursprung fran Hittarp anvants som skalfaktor. Om man i stéllet
antar att de provtagningar som gjorts inte har prickat tillféllena fér de allra hégsta
bakteriehalterna utan varden narmare medel, sa blir flodet vid Hittarp ca 0.015 m3/s. Samtidigt
har de uppmatta halterna vid Hittarps bad uppgatt till nara 1000 E. coli/100 (augusti 2014), vilket
skulle krava ett flode pa 0.05 m3/s. Modellberakningarna, tillsammans med resultaten fran
badvattenproverna ger alltsa att lackaget fran Hittarp ar runt 0.01-0.05 m3/s som mest. |
analyserna anvands ett flode pa 0.05 m3/s.
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> 1000 6220500 O i [
62220001 [ 500 - 1000 1 El 200 - 300
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6219000 §-++-vrrfovrererereneect - N
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6218500 1
6216000 - L 6218000 ]
B %hr ]
6214000\ 62175001
: 1 : : : ;
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Figur 6-1 Maximala halter av E. coli och enterokocker fran Hittarp under den modellerade perioden.

Orange till rédbruna nyanser visar koncentrationer som ar 6ver gransvardet for tjanlig
vattenkvalitet.

Norra Hamnen bradd

Utslappsroret for Norra Hamnens bradd ligger en bit ut frAn stranden och férhallandevis djupt. E.
coli i ytan kommer som maximalt upp i halter som klassas som otjanligt vatten, dock vid ytterst
fa tillfallen. Enterokock-halterna i ytan nar inte till halterna for dalig vattenkvalitet ndgon gang
under den modellerade perioden. Hogre halter av bade E. coli och enterokocker upptrader tidvis
pa storre djup och en bit frAn land, men ar inte relevanta for badvattnet. Det flackiga monstret i
figuren kommer sig av att det férorenade vattnet stiger till ytan pa olika stallen vid olika tillfallen,
beroende pa rddande vader- och stromférhallanden.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 25



DA

6.2.3

26

m [m]
8z Maxhalt 6220000
Geeloo " [E.coli/100 mI] -
6220000 B
o) - 1000 6219000
[ 500 - 1000 18006

Ba18000 4 [_J250-500 ]
6217000 100 - 250
6216000 1 50-100 6217000
215000 B _|<so

6216000 |
6214000
6213000 §
- 6215000 e

Maxhalt
6211000 8 6214000
62100004+ [Enterokocker/100 ml]
6209000 6213000 | HI > 300
. 1 i 200 - 300
N 150 -200
207000 AR 6212000 i 100150
62080001 [_]50-100
—— ydeback - 62110004 | <50
T T T T T T T T T TTTTTTTTTT TT T T T T TTTT T T
s el pocs e Ho 94000 96000 98000 100000 102000
[m]
Figur 6-2 Maximala halter av E. coli och enterokocker fran Norra Hamnens bradd under den

modellerade perioden. Orange till rodbruna nyanser visar koncentrationer som ar éver
gransvardet for tjanlig vattenkvalitet.

Oresundsverket renat

Utloppet for det renade vattnet frdn Oresundsverket ar det som ligger langst fran land av alla
utslappskallor se Figur 5-1, Tabell 6-1. Varken E. coli eller enterokocker nér i ytvattnet upp till
nagra halter som ger anmarkning. Pa djupare vatten runt utslappskallan éverskrids gransen for
otjanligt vatten vid flera tillfallen, men det nar inte in till land. P& 3 meters djup langst in i
Oceanhamnen uppnas halter pa 100/100 ml som hdgst, och pa 4 m djup utanfér Parapeten
250/100 ml, men halterna uppnas vid en ytterst liten del av den modellerade tidsperioden.
Placeringen av utloppet verkar ur det har perspektivet mycket lyckad.
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Figur 6-3 Maximala halter av E. coli fran Oresundsverket renat under den modellerade perioden.

Orange till rédbruna nyanser visar koncentrationer som ar dver gransvardet for tjanlig
vattenkvalitet
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6.2.4 Oresundverket bradd

DA

Oresundsverkets braddavlopp &r den modellerade utslappskalla som har det mest omfattande

paverkansomradet. Det beror delvis p& att Oresundsverkets bradd ar den killa med det storsta
flodet efter Palsjo dagvatten. Pulsen som modelleras kommer dock inte fran en sommarperiod

(1.84 m3/s, fran december 2015) men den hogsta faktiska pulsen frdn sommarperioden 2015
ligger inte mycket lagre (1.4 m3/s, juli 2015). Maxhalterna for E. coli uppnas dock ratt sallan,

med undantag for inne i Vasthamnen, och for enterokocker uppnas de extremt séllan

nagonstans alls.
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Maximala halter av E. coli och enterokocker fran Oresundsverkets bradd under den

modellerade perioden. Orange till rédbruna nyanser visar koncentrationer som ar éver

gransvardet for tjanlig vattenkvalitet

6.2.5 Palsjo dagvatten

Palsjo har en relativt stor paverkan pa omradet runt utslappsledningen, trots de laga
bakteriehalterna i dagvattnet. Det beror pa de stora volymer som avrinningsomradet genererar. |
denna figur framgar hur utslappet sprider sig radiellt fran utloppsledningen och att denna effekt

sannolikt skulle kvarsta ifall man flyttade ledningen langre ut fran stranden. En flytt av utloppet

skulle gora att belastningen pa Palsj6 badstrand blev mindre d& paverkansomradet ocksa skulle
flyttas utat. Notera hur Kallbadhuset och Jarnvagsmannens brygga klarar sig undan de
starkaste effekterna av denna kalla, medan Fria Bad sannolikt [6per risk att paverkas av kallan
da hoga koncentrationer i modellen upptrader sa nara positionen for badplatsen.
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Figur 6-5 Maximala halter av E. coli och enterokocker fran Palsjo dagvatten under den modellerade

perioden. Orange till rédbruna nyanser visar koncentrationer som &r éver gransvardet for
tjanlig vattenkvalitet

6.2.6 Raa bradd
RA&a bradd har sin starkaste paverkan norr om smabatshamnen vid ans utlopp. P& grund av
cirkulationsmonstret i omradet, dar ytstrommarna ofta byter riktning, hander det vid ett flertal
tillfallen under den modellerade perioden att omradet precis norr om utloppet drabbas tva
ganger av samma puls. Bade nar den kommer ut genom amynningen och driver norrut, och
sedan igen strax senare nar stromriktningen har vant och halterna inte hunnit spadas ut och
bakterierna do.
im) [m]
R N Maxhalt 5209500'? Maxhalt
6216000 T [E.coli/100 ml] [Enterokocker/100 ml]
6215000 1 I > 1000 6209000 -+~ - T > 300
o2u000 e ésoo—moo i) 200 - 300
. 250 -500 6208500 1 [_1150-200
21000 S 7 100 - 250 [ 100-150
62120001/~ Eios(-] 100 6508000 %ios; 100
6211000
6210000 6207500
6209000
6207000 7
6208000
rblegar’Norv
6207000 1 Angat DT L NN W,
6206000
62050001 7L e My
6204000
e 6205500
620200094000 96600 98000 100000 102000 . 104000 106000 108000 6205000 + +
= 102000 104000
m]
Figur 6-6 Maximala halter av E. coli och enterokocker frdn Raans bradd under den modellerade
perioden. Orange till rodbruna nyanser visar koncentrationer som &r éver gransvardet for
tjanlig vattenkvalitet.
6.2.7 Raan
De modellerade utslappen frdn Radn kommer inte upp i ndgra maxhalter som ar matbara pa
badvattenskalan, varken for E. coli eller for enterokocker nar rimliga varden for avatten anvands
for bakteriekoncentrationerna. Dock ar det inte helt klarlagt hur mycket som braddas i Raan fran
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NSVA da det inte finns nagra braddberakningar har. Flodet fran Raan kan darfor innehalla storre
koncentrationer an vad som syns i denna kalla.

6.3 Atgardsforslagen

Atgardsférslagen och beskrivningarna av sammanséttningen av kallor som péverkar
badvattenkvaliteten presenteras per strackning av mer eller mindre sammanhangande
badplatser. For varje strackning visas en figur med hdgsta totala maxhalt av E. coli respektive
enterokocker efter varje modellerad puls fran braddavioppen. Fargerna i staplarna visar
fordelningen av kallor som bidrog till bakteriehalterna. Figurer med tidsserier fér hela perioden
finns for varje enskild badplats. Nedan &r en tabell dar huvudsakliga kallan till féroreningar fér
varje badplats listas, (Tabell 6-2). Oresundsverkets renade utlopp och Raan &r inte med i
tabellen, da de inte ar en signifikant kalla till ndgon badplats.

Tabell 6-2 Huvudsakliga kallan till bakterier pa respektive badplats; x: paverkan, xx: stor paverkan.

Kallor — Hittarps Pélsjo Norra Oresunds- | R&ans

Badplatser | bradd dagvatten Hg'mnen ve.r.kets bradd
bradd bradd

Domsten XX

Hittarp XX

Larédbaden XX X X

Vikingstrand X X XX X

Palsjébaden X XX X

Fria Bad XX XX

Kallbadhuset X XX

JVM. Brygga X XX

Parapeten XX

Raa Vallar X XX

Raa badhus XX

Orby Angar N. XX

Orby Angar XX

Rydeback XX

6.3.1 Strackningen Domsten - Larddbaden

Strackningen Domsten — Larédbaden domineras av utslappen fran Hittarp. Vid nagra fa tillfallen
forekommer indikatorbakterier med annat ursprung och da framst frdn Oresundsverkets bradd.
Modellresultaten visar att for att komma tillratta med problemen med badvattenkvaliteten vid
Hittarps badplats och Larédbaden maste lackaget vid Hittarp &tgardas.
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Hittarp har vid nagra tillfallen halter hogre an skalan i figuren. Hogsta maxhalten ar strax 6ver 1500
E. coli/100 ml.
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Figur 6-7 Maximala totala halterna av E. coli fran alla kéallor efter varje puls av braddvatten under den

modellerade perioden. Ojamna event ar pulser fran alla kallor, jamna event ar den extra
pulsen per vecka fran Palsjo och Hittarp. Stracket vid 100/ml visar var gransen for
anmarkning pa badvattenkvalitén gar. De olika fargerna i staplarna visar vilka kallor som
bidragit med bakterier. Tillfallen for alla event finns att se i Tabell 6-2.
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Figur 6-8 Maximala totala halterna av enterokocker fran alla kallor efter varje puls av braddvatten

under den modellerade perioden. Ojamna event ar pulser fran alla kallor, jamna event ar den
extra pulsen per vecka fran Palsjo och Hittarp. Stracket vid 100/100 ml visar var gransen for
anmarkning pa badvattenkvalitén gar. De olika fargerna i staplarna visar vilka kallor som
bidragit med bakterier. Ljusbl&: Oresundsverkets bradd, Mérkbla: Norra Hamnen bradd,
Gron: Palsjo dagvatten, Orange: Raa bradd, Gul: Hittarp bradd. Tillfallen for alla event finns
att se i Tabell 6-2.
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Figur 6-8,
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Tabell 6-3 Tillfallen for alla pulser med bakteriehaltigt vatten i modellen samt nummer foér eventen i

Figur 6-7,

Figur 6-12,
Figur 6-13,

Figur 6-20 och

Figur 6-21.

Manad Pulser (event) Kallor
Maj 1,357 Alla

2,4,6,8 Palsjo dagvatten och Hittarp
Juni 9,11, 13,15 Alla

10,12, 14, 16 Palsjo dagvatten och Hittarp
Juli 17, 19, 21, 23, 25 Alla

18, 20, 22, 24 Palsjo dagvatten och Hittarp
Augusti 27,29, 31, 33 Alla

26, 28, 30, 32, 24 Palsjo dagvatten och Hittarp

badvattenanalyse-helsingborgstad.docx / CER / 2016-06-12



Analys av kéllornas betydelse genom modellering DH‘I §)
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Figur 6-9 Tidsserie for E. coli och enterokocker vid Domsten. Bakteriekoncentrationerna visar den
samlade paverkan fran alla kallor. Svarta trianglar indikerar tidpunkten for pulser fran
kallorna en gang per vecka. De grona trianglarna visar tidpunkterna for den extra pulsen per
vecka fran Hittarp och Palsjo. Noterar hur olika tid det kan vara mellan en puls och de toppar
som den skapar vid olika tillfallen.
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Figur 6-10  Tidsserie for E. coli och enterokocker vid Hittarp. Bakteriekoncentrationerna visar den
samlade paverkan fran alla kallor. Svarta trianglar indikerar tidpunkten for pulser fran
kallorna en gang per vecka. De grona trianglarna visar tidpunkterna for den extra pulsen per

The expert in WATER ENVIRONMENTS 33



DA

vecka fran Hittarp och Palsjo. Noterar hur olika tid det kan vara mellan en puls och de toppar
som den skapar vid olika tillfallen.

E.coli Larédbaden
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Figur 6-11  Tidsserie for E. coli och enterokocker vid Larddbaden. Bakteriekoncentrationerna visar den
samlade paverkan fran alla kallor. Svarta trianglar indikerar tidpunkten for pulser fran
kallorna en gang per vecka. De grona trianglarna visar tidpunkterna for den extra pulsen per
vecka fran Hittarp och Palsjo. Noterar hur olika tid det kan vara mellan en puls och de toppar
som den skapar vid olika tillfallen.

6.3.2 Strackningen Vikingstrand-Parapeten

34

Klassificeringen for badplatserna langs strackningen varierar fran utmarkt till dalig.
Modellresultaten visar inte pa nagra storre skillnader i sammansattningen av ursprung.
Vikingstrand har fler tillfallen d& halterna 6verskrider 100 E. coli / 100 ml &n de andra stranderna
langs strackningen, framst p& grund av att lite av utslappen fran Hittarp nar ned hit och pa en
storre paverkan fran Palsjo dagvatten. Dock ar halterna fran bade Hittarp och Palsjo dagvatten
till majoriteten sddana att de inte skulle ge anmarkning vid provtagning var for sig. Palsjobaden,
Fria Bad, Kallbadhuset och Jarnvagsméannens brygga har véldigt liknande monster, med
dominans av Oresundsverkets bradd och Norra Hamnens bradd nér vattenkvaliteten blir dalig.
Jarnvagsmannens brygga har totalt sett farre event med halter éver 100 bakterier/100 ml
beroende pa att den inte nds sarskilt ofta fran Palsjo dagvatten och till sin placering ligger lite i
"1&” for utslappen fran Norra Hamnens och Oresundsverkets braddaviopp. Parapeten nés inte
alls av utslapp fran Palsjo eller Hittarp men &r kansligt for nar Oresundsverket braddar. Utslapp
fran Norra Hamnen hamnar nastan aldrig vid Parapeten.

For enterokocker ar genomslaget for utslapp fran Palsjo dagvatten lite storre men i dvrigt ar
monstret detsamma som for E. coli for alla stranderna, fast med betydligt farre handelser som
Overstiger halter pa 100 bakterier/100 ml. Det kan noteras att det sallan finns ndgon
additionseffekt med Palsjo och Norra Hamnen resp. Oresundsverkets bradd. Féroreningarna
som leder till forhtjda halter kommer antingen norrifran eller soderifran.
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Oresundsverkets utslapp av renat avlioppsvatten visade férhojda bakteriekoncentrationer nagot
ut frdn kusten men orsakade inga fororeningar pa badplatserna under de
meteorologiska/hydrodynamiska forhallandena som simulerades.

Det finns inget enkelt dynamiskt samband som kan forklara alla tillfallen da det blir hdga
bakteriehalter langs kuststrackningen i modelleringen, men gemensamt for alla tillféllen &r att
det varit en stark nordgdende strom i hela Oresund. Vid tre tillfallen i slutet av modellerings-
perioden avviker bakteriekoncentrationerna pa den har strackan mer fran resten av perioden.
Gemensamt var att dygnet fore pulserna, vid de tre tillfallen i modelleringen da det blev héga
halter, att vinden blaste fran ost, ut fran kusten. Det verkar inte finnas nagot enkelt och entydigt
recept for att forutspa precis nar det riskerar att bli dalig badvattenkvalitet pa grund av en
braddning, men nordgéende stréom i Oresund och franlandsvind &r en indikator att badplatserna
kan vara i farozonen.

Eftersom Oresundsverkets bradd har stor paverkan nar hoga halterna intraffar har, och
samtidigt ar den kalla som &r tilldelad ett av de storsta flodena (en puls om 1.84 m3/s en gang i
veckan) sa testades att halvera flodet fran bradden. Resultaten gav att aven vid ett halverat
flode kvarstar Oresundsverkets braddaviopp som en kélla fér E. coli och enterokocker till
badplatserna langs stréackningen. Modelleringen indikerar att ifall avioppet braddar har det vid
vissa forhallanden stor majlighet att paverka badplatserna norr om utloppet.

Effekterna av utslappen fran Palsjo dagvattenutlopp, Norra Hamnens bradd och
Oresundsverkets bradd blir mindre tack vare att utloppen &r placerade en bit ut fran kusten och
pa lite stérre djup. Denna effekt skulle kunna utnyttjas annu mer ifall utslappen placerades
ytterligare lite langre ut. En alternativ atgard ar att bygga flera/storre reservoarer for att fordroja
vattnet tills det finns plats pa reningsverket. D& denna variant ar dyr rekommenderas det att
kallornas paverkan undersoks narmare genom att modellera ett antal &r med
uppmatta/modellerade tidsserier for flédet kombinerat med matningar av
bakteriekoncentrationerna i utslappen.
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Figur 6-12  Maximala totala halterna av E. coli fran alla kallor efter varje puls av braddvatten under den
modellerade perioden. Ojamna event ar pulser fran alla kallor, jamna event ar den extra
pulsen per vecka fran Palsjo och Hittarp. Stracket vid 100/ml visar var gransen for
anmarkning pa badvattenkvalitén gar. De olika fargerna i staplarna visar vilka kallor som
bidragit med bakterier. Tillfallen for alla event finns att se i Tabell 6-2.
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enterokocker Vikingstrand
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Figur 6-13  Maximala totala halterna av enterokocker fran alla kallor efter varje puls av braddvatten
under den modellerade perioden. Ojamna event ar pulser fran alla kallor, jamna event ar den
extra pulsen per vecka fran Palsjo och Hittarp. Stracket vid 100/ml visar var gransen for
anmarkning pa badvattenkvalitén gar. De olika fargerna i staplarna visar vilka kallor som
bidragit med bakterier. Tillfallen for alla event finns att se i Tabell 6-2.
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Figur 6-14  Tidsserie for E. coli och enterokocker vid Vikingstrand. Bakteriekoncentrationerna visar den samlade

paverkan fran alla kallor. Svarta trianglar indikerar tidpunkten for pulser fran kallorna en gang per vecka.
De grona trianglarna visar tidpunkterna for den extra pulsen per vecka fran Hittarp och Palsjo. Noterar hur
olika tid det kan vara mellan en puls och de toppar som den skapar vid olika tillféllen.

E.coli Palsjébaden

T T
£ 1000
o
o
S 500
O
wi 250
100
Maj Juni Juli Augusti
enterokocker Palsjébaden
300 T T |
=
o 200 - i
: ]
+< 100 '
[0} 50 ]
Maj Juni Juli Augusti
Figur 6-15  Tidsserie for E. coli och enterokocker vid Palsjobaden. Bakteriekoncentrationerna visar den samlade

38

paverkan fran alla kallor. Svarta trianglar indikerar tidpunkten for pulser fran kallorna en gang per vecka.
De grona trianglarna visar tidpunkterna for den extra pulsen per vecka fran Hittarp och Palsjo. Noterar hur
olika tid det kan vara mellan en puls och de toppar som den skapar vid olika tillfallen.
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Figur 6-16  Tidsserie for E. coli och enterokocker vid Fria Bad. Bakteriekoncentrationerna visar den
samlade paverkan fran alla kallor. Svarta trianglar indikerar tidpunkten for pulser fran
kallorna en gang per vecka. De grona trianglarna visar tidpunkterna for den extra pulsen per

vecka fran Hittarp och Palsjo. Noterar hur olika tid det kan vara mellan en puls och de toppar
som den skapar vid olika tillfallen.

E.coli Kallbadhuset

£ 1000 -
o
e
S 500
Q
w 250
100
Maj Juni Juli Augusti
300 enterokocker Kallbadhuset
€
o 200 [ N
e
+ 100 i
[} 50 | | N
Maj Juni Juli Augusti

Figur 6-17  Tidsserie for E. coli och enterokocker vid Kallbadhuset. Bakteriekoncentrationerna visar den
samlade paverkan fran alla kallor. Svarta trianglar indikerar tidpunkten for pulser fran
kallorna en gang per vecka. De grona trianglarna visar tidpunkterna for den extra pulsen per

vecka fran Hittarp och Palsjo. Noterar hur olika tid det kan vara mellan en puls och de toppar
som den skapar vid olika tillfallen.
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Figur 6-18  Tidsserie for E. coli och enterokocker vid Jarnvdgsmannens brygga.
Bakteriekoncentrationerna visar den samlade paverkan fran alla kallor. Svarta trianglar
indikerar tidpunkten for pulser fran kallorna en gang per vecka. De grona trianglarna visar
tidpunkterna for den extra pulsen per vecka fran Hittarp och Palsjo. Noterar hur olika tid det
kan vara mellan en puls och de toppar som den skapar vid olika tillfallen.
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Figur 6-19  Tidsserie for E. coli och enterokocker vid Parapeten. Bakteriekoncentrationerna visar den
samlade paverkan fran alla kallor. Svarta trianglar indikerar tidpunkten for pulser fran
kallorna en gang per vecka. De grona trianglarna visar tidpunkterna for den extra pulsen per

vecka fran Hittarp och Palsjo. Noterar hur olika tid det kan vara mellan en puls och de toppar
som den skapar vid olika tillfallen.
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6.3.3 Strackningen Raa Vallar- Rydeback

Enligt den modellerade matserien fran NSVA braddar i princip aldrig pumpstationen som gar ut i
R&an, men provanalyserna visar att det forekommer fororeningar pa strackningen. Det modellerade
utslappet fran Raa bradd har darfor en fiktiv 6verskattad utslappsvolym. Dock har NSVA sagt vid
moten att de, oftare &n vad som syns i braddrapporten, braddar har for att undvika éversvamningar
i staden. Elimineras Raa bradd som utslappskalla i modelleringen kommer inga av badplatser i
strackningen Raa Vallar till Rydeb&ck upp i nagra bakteriehalter som skulle gett utslag vid
provtagningar. Med den anvénda volymen sa 6verensstammer storleken pa de modellerade
halterna for Orby Angar och Orby Angar Norra de uppmatta halterna i badvattenprovtagningarna.

Hela strackningen Raa Vallar till Rydeback domineras i modelleringen helt av utslapp frdn Raans
braddavlopp. En ytterst liten, men dock méatbar andel kommer fran sjalva Raan. Raa Vallar och
Rydebéck har lagst antal handelser med halter som 6verstiger 100/100ml E. coli respektive
enterokocker eftersom de ligger langst ifran Ra& bradd, och i princip inget fran de mer nordliga
utslappskallorna hittar ner hit. Ra& badhus ar extra utsatt pa grund av att de traffas av utslappen
bade nar de kommer ut och sedan vid flera tillfallen en gang till nar vindomslag gor att
ytstrommarna vander och samma utslapp kommer tillbaka.

Utloppet for Raa bradd ligger i modelleringen placerat narmare mynningen av Raan an hur det
ligger i verkligheten, vilket kan paverkar halterna som nar stranderna. Férdelningen av
bakteriehalterna mellan de olika strénderna skulle dock bli densamma med en placering langre in i
R&an. Eventuellt skulle det under lugna foérhallanden bli lagre halter vid Raa badhus pa grund av att
bakterierna inte skulle hinna med att traffa Raa badhus tva ganger innan de brutits ned.

Enligt modelleringen sa traffar fororeningar fran Raa bradd stranderna bade norr och séder om
R&ans utlopp, men badvattenproverna visar bara pa fororeningar soéder om utslappskallan. Om
uppskattningarna av braddvolymer fran Raans bradd ar korrekta, och badvattenproverna ger en
rattvisande bild av fororeningslaget langs strackningen sa kan det inte uteslutas att det finns en
annan, annu okand kalla soder om Raans utlopp. For att komma till ratta med problemet bor
braddvolymerna fran Raa bradd och mojliga alternativa kéallor i R&&n och kring Orby Angar och
Orby Angar Norra bor undersokas narmare.

Modelleringen visar dven att det nastan alltid rader motsatt férhallande mellan Raa badhus och
Orby angar, vilket kan gora att det inte blir daliga badvattenprover samtidigt pa de platserna.

En utdkad provtagning i Raans utlopp borde kunna ge svar pa den har fragan.

Ré&a Badhus har vid nagra tillfallen under modelleringen halter hogre an skalan i figurerna. Hogsta
maxhalten ar strax éver 2600 E. coli/100 ml och 370 enterokocker/100 ml.
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Figur 6-20  Maximala totala halterna av E. coli fran alla kallor efter varje puls av braddvatten under den
modellerade perioden. Ojamna event ar pulser fran alla kallor, jamna event ar den extra
pulsen per vecka fran Palsjo och Hittarp. Stracket vid 100/ml visar var gransen for
anmarkning p& badvattenkvalitén gar. De olika fargerna i staplarna visar vilka kallor som
bidragit med bakterier. Tillfallen for alla event finns att se i Tabell 6-2.
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Figur 6-21  Maximala totala halterna av enterokocker fran alla kallor efter varje puls av braddvatten
under den modellerade perioden. Ojamna event ar pulser fran alla kallor, jamna event ar den
extra pulsen per vecka fran Palsjo och Hittarp. Stracket vid 100/ml visar var gransen for
anmarkning pa badvattenkvalitén gar. De olika fargerna i staplarna visar vilka kallor som
bidragit med bakterier. Tillfallen for alla event finns att se i Tabell 6-2. Noterar hur olika tid
det kan vara mellan en puls och de toppar som den skapar vid olika tillfallen.
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E.coli Raa vallar
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Figur 6-22  Tidsserie for E. coli och enterokocker vid R&a Vallar. Bakteriekoncentrationerna visar den
samlade paverkan fran alla kallor. Svarta trianglar indikerar tidpunkten for pulser fran
kallorna en gang per vecka. De grona trianglarna visar tidpunkterna for den extra pulsen per

vecka fran Hittarp och Palsjo. Noterar hur olika tid det kan vara mellan en puls och de toppar
som den skapar vid olika tillfallen.
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Figur 6-23  Tidsserie for E. coli och enterokocker vid Raa Badhus. Bakteriekoncentrationerna visar den
samlade paverkan fran alla kallor. Svarta trianglar indikerar tidpunkten for pulser fran
kallorna en gang per vecka. De grona trianglarna visar tidpunkterna for den extra pulsen per

vecka fran Hittarp och Palsjo. Noterar hur olika tid det kan vara mellan en puls och de toppar
som den skapar vid olika tillfallen.

44

badvattenanalyse-helsingborgstad.docx / CER / 2016-06-12



Analys av kéllornas betydelse genom modellering DH‘I §)
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Figur 6-24  Tidsserie for E. coli och enterokocker vid Orby Angar Norra. Bakteriekoncentrationerna visar
den samlade paverkan fran alla kallor. Svarta trianglar indikerar tidpunkten for pulser fran
kallorna en gang per vecka. De grona trianglarna visar tidpunkterna for den extra pulsen per

vecka fran Hittarp och Palsjé. Noterar hur olika tid det kan vara mellan en puls och de toppar
som den skapar vid olika tillfallen.
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Figur 6-25  Tidsserie for E. coli och enterokocker vid Orby Angar. Bakteriekoncentrationerna visar den
samlade paverkan fran alla kallor. Svarta trianglar indikerar tidpunkten for pulser fran
kallorna en gang per vecka. De grona trianglarna visar tidpunkterna for den extra pulsen per

vecka fran Hittarp och Palsjo. Noterar hur olika tid det kan vara mellan en puls och de toppar
som den skapar vid olika tillfallen.
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E.coli Rydeback
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Figur 6-26  Tidsserie for E. coli och enterokocker vid Rydebéack. Bakteriekoncentrationerna visar den
samlade paverkan fran alla kallor. Svarta trianglar indikerar tidpunkten for pulser fran
kallorna en gang per vecka. De grona trianglarna visar tidpunkterna for den extra pulsen per
vecka fran Hittarp och Palsjé. Noterar hur olika tid det kan vara mellan en puls och de toppar
som den skapar vid olika tillfallen.
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7 Provtagningsprocessen

Det har tidigare varit problem att fa EU-klassificering av Helsingborgs badplatser eftersom
provtagningsprocessen inte varit i enlighet med regelverket. Darfér &r processen utvarderad och
rekommendationer ges for att forbattra processen sa regelverket féljs. Det bor noteras att det
bara finns regelverk for EU-bad, men Helsingborg hanterar alla Badplatser registrerade i HVM
som EU-bad.

Forutom att uppfylla regelverket ar det viktigt for Helsingborgs stad att provtagningen ger basta
mojliga sékerhet for badande genom att de kan varnas nar vattenkvaliteten forsdmras. Detta ar
ocksa en del av bedémningen av provtagningsprocessen.

Provtagningsprocessen involverar flera steg, vilka visas i Figur 7-1. | det féljande avsnittet, &r de
enskilda stegen kommenterade.

Provtagning Atgirder Rapportering

Figur 7-1 Steg i provtagningsprocessen.

7.1 Planering

7.1.1 Registreringar i HMVs Badplatsen

Registrering av Badplatser har beskrivits i forordningen 84 stycket 1-3 /1/, foreskriften 84 /4/ och
vagledningen sida 7-8 /5/.

Helsingborgs stad har registrerat nio EU-Bad och ytterligare sex badplatser som kontrolleras
och har en badvattenprofil. Det finns bara registreringskrav for EU-bad, men Vagledningen
rekommenderar att kommuner registrerar alla badplatser. Helsingborgs interna register
innefattar dessutom sex badplatser som inte ar registrerade i databasen, da de inte bestks av
manga badande och inte heller har sarskilda anlaggningar for bad.

Kravet for att klassas som EU-Bad ar att senast den 30 april varje ar skall registreringen av EU-
badplatser i HMVs databas pa Badplatsen (http:/badplatsen.smi.se) vara uppdaterad, om det
skett forandringar.

Vid uppréattande av en EU-badplats skall det anges ett motiv (i det angivna faltet, t.ex. manga
badande). Vid avslutande skall det dokumenteras, att motivet inte géller langre.

DHI har inte genomfort en narmare analys av huruvida Helsingborg stads registrering féljer
foreskriften. D& det finns manga badande pa de narliggande EU-baden kan man fraga sig varfor
som Parapeten och Kallbadhuset inte ar registrerade som EU-bad, d& de bade ligger nara och
kan forvantas att ha lika manga bestkande. Vi har dock inte undersokt motivet for de
narliggande EU-badplatserna och det kan vara motiverat av badframjande atgarder och inte av
antalet badande.
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7.1.2 Kontrollplan

Kontrollplanen beskrivs i férordningen 84 stycket 4 /1/, foreskriften 85 /4/ och vagledningen sida
9-10/5/.

Senast den 30 april varje ar skall kontrollplanen inrapporteras till Badplatsen. Kontrollplanen pa
Badplatsen kan endast omfatta 4 provtagningsdatum for varje badplats. Den inrapporterade
kontrollplanen skall innehalla féljande krav for varje badplats:

e Ett datum innan badsasongen (rekommenderas 1-2 veckor innan sasongsstart)

e 3 datum inom badsasongen; dvs. mellan 21 juni och 20 augusti (badsasongen for
Helsingborg, Skane lan)

e Max 30 dagar mellan varje provtagningsdatum

Kravet om kontrollplan géller som alla andra krav endast for EU-bad, men kontrollplaner kan
registreras for alla badplatser i Badplatsen.

Oavsett minimikravet, uppmanar Vagledningen /5/ till, att det tas flera prov &n de tvingande 4
proven under sommaren (citat: "ju fler desto battre). Det vill sdga att det utarbetas en
provtagningsplan med fler &n 4 provdatum. Det skall noteras, att kommunen kan ta fler &n ett
forsasongsprov men endast ett prov kan ingd i klassifikationen. Alla prover tagna inom
badsasongen inréknas i klassifikationen (se aven stycket om omprovar nedanfér).

D& det endast registreras en kontrollplan svarande till minimikravet har kommunerna mojlighet
att uppdatera sin provtagningsplan efter den 30 april.

Det finns flera skal till att det &r en férdel om kommunen tar fler, &n de tvingande 4, prov per
sasong.

Forst och framst ger fler prov en storre sakerhet for att de badande fér tillracklig information om
den aktuella badvattenkvaliteten. D& EU-klassifikationen &r retrospektiv och berattar om
historiken, ar det de aktuella proven och varningen (se kapitel 8), som ger de badande
information om badvattenkvaliteten under pagéende sasong.

Darutéver minskar fler prover risken for att inte fa klassificering p.g.a. otillracklig provtagning
(prov kan bli diskvalificerade, provtagningen kan misslyckas).

Antalet prov ar avgérande for hur sdkert en badplats vattenkvalitet kan klassificeras. |
25
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Figur 7-2 aterges resultaten av en statistisk analys utarbetad av WHO. Figuren visar, att det ar
14% risk for en felaktig klassifikation, om klassifikationen bygger pa 20 prov (lite mer &n de
tvingande 4x4=16 prov). Detta ar bakgrunden till, att det skall tas flera prover &n 4 per séasong
for att uppna Bla Flagg for en badplats.*
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Figur 7-2 WHOs analys av betydelsen av antalet vattenprov for sakerheten for att uppna den korrekta

klassificeringen. Det har anvants 95% percentiler for 5 badsasonger. /8/

Generellt &r behovet for flera prov naturligtvis stérre ju storre risken ar for fororeningar. EU-
klassifikationen "utmarkt” och "god” ar palitlig for badplatser, som under manga ar har fatt denna
klassificering och risken for att de badande utsatts for féroreningar och for att fa felaktig
klassificering ar liten. For badplatser med pendlande klassificering eller med klassificeringen
“tillfredsstéllande” och ”dalig” kommer den aktuella situationen att vara bestamd av de aktuella
forhallandena, nar det badas (vadret och utlopp av spillvatten), samt att den information som
man far ut av klassificeringen ar, att badvattenkvaliteten ar varierande och inemellan paverkad
av fororeningar, men inte om det ar problem under den pagaende badsasongen.

DHI rekommenderar darfor, att provtagningsplanen har fler an 4 provtagningstillfallen och att
dessa fastslas baserat pa resultaten frdn de senaste arens kontroll, t.ex.: baserat pa om det &ar
badplatser, som kréaver extra évervakning, for att de ar klassificerade som tillfredstéllande” eller
“dalig”lhar prov med férsdmrad kvalitet? Om de ar sarskilt utsatta fér braddutlopp? Om det ar
badplatser som har stor risk for samre klassificering efter den kommande sasongen?

7.1.3 Helsingborgs stads provtagningsprogram 2016

Provtagningsplanen for 2016 ar genomgangen for att sakra, att den foljer reglerna, och att den
ger underlag for EU-klassifikation for 2016. Figur 4-1 visar den provtagningsplan DHI har
emottagit fran Helsingborgs Stad. Bedémningen &r, att den kontrollplan, som &r registrerad hos
Badplatsen, &r i dverensstimmelse med reglerna. Det forordas emellertid att en rad
problemstéllningar kring provtagningen dvervags.

Det tas 2 forsasongsprov, varav ett ingar i den kontrollplanen som &r registrerad pa Badplatsen
och ingdr i klassifikationen. D& reglerna i den nye Véagledningen fran 2016 ar andrade, sa att
prov inte langre skall tas max 10 dagar fére badsdsongen utan bara rekommenderas att tas 1-2
veckor fore, skulle det vara maojligt att valja mellan de bada proven, nar det skall klassificeras.

4 D& Bla Flagg vardering inte &r en del av projektet har vi inte undersokt Bl& Flaggs provtagningskrav i Sverige. Vi antar
att det &r minimum 40 prov under 4 sasonger.
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Bada forsasongproven klarar kravet om att det maximalt far vara 30 dagar mellan proverna,
men det kan vara s& att resultatet fran kontrolldatumet i Badplatsens kontrollplan &r det
gallande. DHI vet inte hur HVM/EU forhaller sig till detta.

Tabell 7-1 Provtagningsplan mottagen fran Helsingborg Stad (SBF). De markerade datumen ar
registrerade i Badplatsen. Gul: provdatum férsdsong. Gron: provdatum under sasongs.

Provtagningsplan badvatten

Strand # prover Datum

Utvilinge 7 30/5.13/6, 8/8,22/8
Domsten 7 30/5.13/6. 8/8,22/8
Hittarp 7 30/5,13/6. 8/8,22/8
Larddbaden 7 30/5,13/6, 8/8,22/8
Vikingstrand 7 30/5.13/6. 8/8,22/8
Palsj 7 30/5,13/6. 8/8,22/8
Fria bad 7 30/5,13/6, 8/8,22/8
Kallbadhuset 7 30/5,13/6, 8/8,22/8
Jirnvagsminnens brygga 7 6/6,20/6, 15/8,29/8
Parapeten 7 6/6,20/6, 15/8.29/8
Oceanhamnen 7 6/6,20/6, 15/8,29/8
Raa vallar 7 6/6,20/6, 15/8.29/8
Raa badhus 7 6/6,20/6, 15/8,29/8
Orby dngar norr 7 6/6,20/6, 15/8,29/8
frby &ngar 7 6/6,20/6, 15/8,29/8
Rydebick 7 6/6,20/6. 15/8.29/8

| Tabell 7-2 ar provtagningsplanen analyserad med avseende pa att férutse om det kan uppnas
klassificering enligt EUs statistik for bade EU-bad och 6vriga bad efter badsasongen 2016. D&
det har natts upp till kraven for klassifikation efter sdsongen 2015, antar DHI, att ocksa "gamla”
férsasongsprov, som ar tagna max 30 dagar fore det forsta provet for sésongen ar giltiga
(oavsett att regeln innan 2016 var, att prov skulle tas max 10 dagar innan). Kolumn C och D
anger om det kommer bli problem om sa inte ar fallet. Tabellen &r baserad pa de planerade
provtagningarna, som ligger innanfor klassifikationsperioden (dvs. 5 av de planerade 7
provtagningarna). De betyder inte, att de tva resterande provtagningarna inte &r relevanta i
forhallande till de badandes sakerhet, men de kan inte tas med i klassifikationsberakningen.

D& provtagningen pa flera badplatser tidigare har varit otillracklig for att uppna klassifikation
enligt EUs statistik, ar det beraknat, hur manga prover, det minst maste tas under 2016 for att fa
16 provresultat under perioden 2013-2016 (kolumn B). Som det framstar, ar det planerade
antalet provtagningar under 2016 tillrackligt for att alla badplatser far 16 provtagningar. For
nagra badplatser lamnas det dock inte mycket utrymme for fel i provtagningsprocessen eller
analysen, detta kan i sin tur medfdra att ett prov gér forlorat. Det galler EU-baden Larédbaden

och Jarnvdagsmannens brygga samt alla 6vriga bad men sarskilt Utvalinge och Palsjobaden.

HVM har i kommunikation med DHI understrukit att regeln ar, att det skall vara minimum 4 prov
per sasong. Daremot kan klassifikationen ges oavsett om det saknas férsasongsprov (sa lange
det totale antalet ar >4 per sdsong). Darutéver har de indikerat, att forsdsongsprov accepteras,
om det max ar taget 30 dagar fore forsta badséasongprov. Darfor kan det forvantas, att
Palsjobaden och Utvalinge i nasta klassifikation kommer fa benamningen ’ej klassificerat’ som
en foljd av otillracklig provtagning under 2013, medan de 6vriga badplatserna kommer bli
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klassificerade (vilket ocksa skedde for 2015). Darfor ar det tva badplatser markerade med rott i
kolumn E trots att det &r tillrackligt manga prover insamlade. Om den nya regeln om
férsasongsprov inte verkar retroaktivt ar risken for utebliven klassifikation stor for flera
badplatser pa grund av otillracklig provtagning under 2013 (se kolumn C och D).

Generellt rekommenderar DHI, att Helsingborg 6vervager om det skall tas veckovisa prov pa
badplatser, dar det &r problem med kvaliteten (se avsnitt 4.2). Det kommer att ge battre service
till de badande och ger en mera precis klassificering. Dessutom rekommenderas det, att
Helsingborg ar uppmarksamma pa, att det inte finns mycket utrymme for fel i
provtagningen/analyserna. Det kan undvikas genom att pa forhand lagga in fler datum i
provtagningsplanen eller genom att I6pande folja upp och ta extra prover, om nagra prover
utgar.
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Tabell 7-2 Analys av provtagningsplanen fér 2016 mottagen av DHI fran Helsingborgs stad. Kolumn A: planerade
antal provtagningar 2016. Kolumn B: minimum antal prov 2016 for att f& 16 prov under de 4
sasongerna i klassifikationsperioden. Kolumn C: Antal prov per ar i nasta klassifikationsperiod (2013-
2016). 2016 ar planerade prov. Overst: forsasongsprov max 10 dagar innan badsasongen. Nederst:
forsdsongsprov max 30 dagar innan sasong. Kolumn D: anger om férsdsongsprovet ar med.
Overst/nederst som kolumn C. Kolumn E: totala antalet provresultat efter 2016 med den nya férsasong-
regeln. Roda tal anger att det kan vara problem med klassifikationen efter sdsongen 2016.

Namn A B C D E
Totalt antal Minimum Antal prov Forsasongs- Antal prov
prov 2016 prov 2016 per sasong prov efter 2016
EU-bad (registrerat i Klassifikations | Klassifikations Antal prov +=ja férsésongprov
HVMs Badplatsen) period period =16 | 2013/2014/20 | .= pej regel max 30 dg
(inom sésong) prov 15/2016 innan 2016 Innan
Domsten 5(4) -1 (4141815 -[+[+]+)
5/4/8/5 +/+/++ 22
Hittarp 5 (4) -1 (3/419/5 [+ +]+)
4/4/9/5 ++/+/+ 22
Larodbaden 5 (4) 4 (3/4/415 ~[++/+)
4/4/4/5 ++/+/+ 17
Vikingstrand 5 (4) -1 (6/4/6/5 -[+/++)
71416/5 +/+/++ 22
Fria Bad 5 (4) 2 (3/4/9/5 ~[++/+)
4/4/9/5 ++/+/+ 22
Jarnvagmannens brygga 5 (4) 4 (3141415 -[+1+]+)
4/4/4]5 +/+/++ 17
Raa Vallar 5 (4) -3 (5/6/6/5 [+ +]+)
6/6/6/5 +/+/+/+ 23
Orby Angar 5 (4) -2 (3/419/5 [+
4/4/9/5 +/+/++ 22
Rydeback 5 (4) 0 (3/5/7/5 -[+[++)
4/4/715 +/+/++ 21
Ovriga bad registrerat i HYMs Badplatsen
Utvélinge 5 (4) 5 3/4/4/5 [+ ++ 16
3/4/4/5 -1+/++
Palsjébaden 5 (4) 5 2/4/4/5 of++H+ 16
3/4/415 ++/++
Kallbadhuset (privat) 5 (4) 4 3/4/4/5 o+ + 17
4/4/4/5 ++/++
Parapeten 5 (4) 4 3/4/4/5 -[+++ 17
4/4/4]5 4+
Raa badhus (privat) 5 (4) 4 3/4/4/5 -+ 17
4/4/4]5 4+
Orby Angar Norr 5 (4) 3 3/4/4/5 -+ 17
4/4/4/5 ++/++
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7.2 Provtagning

Provtagning beskrivs i férordningen i 86 stycket 1 /1/, foreskriftens §7-9 och bilaga 1 samt /4/
och véagledningens sida 7 /5/. DHIs uppgift har inte omfattat en kontroll av sjalva provtagningen
och inspektionen av badplatsen, t.ex. om rétt information noteras.

7.2.1 Overensstammelse av kontrollplan

For alla EU-bad skall proverna tas senast 4 dagar efter datumet angivet i kontrollplanen. D& den
inrapporterade kontrollplanen endast omfattar 4 datum per badplats, galler kravet principiellt
endast for dessa datum (de 6vriga datumen kanner bara kommunen till).

Tidsgransen for provtagningen kan som utgangspunkt endast frangas, om det uppstar en
onormal situation (se nedan), men HVM upplyser, att de fram till nu inte har utelamnat
provresultat pa grund av férsenad provtagning. EU har heller inte fram till nu stamt av den
aktuella provtagningen mot kontrollplanen. Det skall dock noteras, att EU enligt EEA (personlig
kommunikation) har planer om battre kontroll av uppfyllelsen av kontrollplanen.

Om det ar andra orsaker till, att kontrolldatum plus 4 dagar inte kan foljas (t.ex. sjukdom) ar det
allts& som utgangspunkt inte en giltig grund till bristande provtagning.

DHI rekommenderar darfor, att det gors klart for provtagaren, att proverna skall tas pa
kontrolldatumet eller senast 4 dagar efter. Om det uppstar problem rekommenderas det, att
Helsingborg s& snart som mdjligt vander sig till HMV for att besluta om en reservplan.

7.2.2 Besiktning och provanalys

DHIs uppdrag omfattar inte genomgang av analysprocessen eller proceduren vid
badplatsinspektionen. Helsingborg skall vara uppmarksam pa att det har skett en andring med
avseende pa metoder, da Colilert©-18 nu &r beskriven som en ISO standard. | standarden har
det skett en uppdatering av metodbeskrivningen. DHIs erfarenhet sager att det ar viktigt att
sakra sig — inte minst nar det byts laboratorium — att labbet anvander ett tillatet metod-protokoll,
och att de uppfyller metodbeskrivningens krav till detektionsgransa. Det framgar av de tidigare
provresultaten fran Helsingborg, att detta tidigare har varit ett problem.

Ett problem med analysprocessen ar den tid det tar innan resultaten ar faststallda. Nar
resultaten kom, har de badande redan simmat i vatten. For att enbart planera och kommunicera
sa snart som majligt, kan Helsingborg avtala att fa preliminara resultaten 24 timmar efter
analysen &r pabdrjad. Fardige resultat kan normalt tas fram inom 3 dygn efter analysen ar
paborjad, men det kommer sannolikt vara forknippat med hogre analyspriser.

Vid besiktning skall kommunen vara uppmarksam pa att det skall goras noteringar om forekomst
av cyanobakterier och alger i badvattnet. Dessutom noteras om det finns material, som kan
utgora en halsorisk for de badande (avfall, tjarrester, etc.). Om cyanobakterier, alger eller annat
material bedoms att endast paverka de badandes hilsa negativt skall Helsingborg vidta
lampliga atgarder, inklusive skyltning pa synlig plats pa badplatsen.

7.3 Atgéarder

7.3.1 Bedomning av enskilda prov

Bedodmningen av enskilda prov ar beskriven i Vagledningen.
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Sa snart analysresultat for de enskilda proven ar kanda, skall det ske en bedémning av
provresultaten. For att beddma analysresultatet av ett aktuellt prov ar tre klasser definierade:
tjanligt, tjanligt med anmarkning och otjanligt. Tabell 7-3 anger gransvardena for de tre
klasserna. Vattenkvalitetsklassen bestams av den bakterie, som ger den samsta
klassificeringen. Om till exempel intestinala enterokocker visar otjanlig kvalitet och E. coli tjanligt
ar vattenkvaliteten otjanlig.

Tabell 7-3 Gransvarden som skall anvandas till bedomning av aktuella provresultat fran analysen av
enskilda prov. Enheten ar cfu/100 ml.

Parameter Tjanligt Tjanligt med Otjanlig
anmarkning

Escherichia coli <100 >100; <1000 >1000

Intestinale enterokocker <100 >100; <300 >300

Endast data om Helsingborgs badplatser i Badplatsen &r varje prov bedémt enligt reglerna.
Daremot ar reglerna om atgarder vid forsamrad kvalitet (tjanligt med anmarkning och otjanligt)
inte uppfyllda.

| det fall ett prov far bedémningen tjanligt med anmarkning eller otjanligt skall omprov tas for att
félja upp fororeningens omfattning och varaktighet. Tidigare har det varit oklart om omprov
skulle ske vid tjanligt med anmarkning men det ar klart i Vagledningen frén 2016.
Omprovtagningsprocessen beskriv i nasta avsnitt.

7.3.2 Varning och skyltning

54

Enligt féreskriften (819) skall de badande varnas "pa en val synlig plats i badvattnets
omedelbara narhet” "nar badvattnen &r utsatta for en kortvarig fororening”. Det ar inte klart fran
foreskriften eller vagledningen om detta skall ske nér badvattenkvaliteten bedéms som ”otjanligt”
eller om det ocksa skall ske, nar det bedoms som "tjanligt med anméarkning”. Varning pa
badplatsen har, sa vitt DHI har fatt upplysningar om, inte skett.

Nar det skall kommuniceras om den aktuella hygieniska badvattenkvaliteten kan information
fran Badplatsen vara till hjalp (Tabell 7-4).

Skyltning, inklusive krav pa annan information, diskuteras i kapitel 0. Varning av badande
behandlas mer i kapitel 8.
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Tabell 7-4 Information om de tre klasser som anvands till bedémning av enskilda prov. Klipp fran

Badplatsen.

Vad betyder att ett vattenprov ar tjanligt, tjanligt med anmarkning,
eller otjanligt?

Varje vattenprov far en bedomning efter att halten bakterier E.coli
och intestinala enterokocker | vattnet analyserats.

Tjanligt vatten betyder att halten av bakterierna &r 1&gt nog for att inte
innebara en halsorisk.

Tjanligt med anmarkning betyder att halten bakterier i provet ar nagot
forhajt, det ar fortfarande tillatet att bada i vattnet, men kommunen
bor folja upp varfor halten ar forhojd.

Otjanligt vatten betyder att nagon eller bada bakterierna finns i hoga
halter i badvattnet, vilket ar ett tecken pa att det skett en farorening
av nagot slag. Da finns ockséa en risk for andra mikroorganismer i
vattnet som man kan bli sjuk av, om man svéljer vattnet.

7.3.3 Omprovtagning vid kortvarig foérorening

Omprovtagning skall som namnt ske nar vattenkvaliteten for de enskilda proverna bedéms som

"tjanligt med anmarkning” eller “otjanligt”. Enligt vagledningen sida 20 omfattar en
omprovtagning 2 prover utéver det planerade provet:

e P1 ar "kontrollprov”. Om det visar, att det ar en fororening (en eller bada
indikatorbakterierna finns i forh6jd koncentration (se Tabell 7-3)) tas ytterliga

o P2 skall tas inom 3 dagar efter att fororeningen ar konstaterad for att visa att
forsvunnen och darfér kan definieras som en kortvarig férorening; och avslut

e P3skall tas senast 7 dagar efter P2. Detta prov kallas "ersattningsprov”

Alla provresultat (P1, P2, P3) skall registreras i Badplatsen.

re prov:

den nu ar
ad.

Omprovtagningen sker for att pavisa, att det var tal om en kortvarig férorening, och for att 6ppna
upp for mojligheten for att ersatta resultatet for det fororenade provet med resultatet av

"ersattningsprovet”.

Det ar HVM som avgor om P1l-resultatet kan ersattas av P3-resultatet och darmed vi
provresultat, som rapporteras till EU. Det sker i samband med den arlige klassificerin
badsésongen.

lka
gen efter

Ersattning kan endast ske om alla prov ar tagna enligt foreskriften (innanfér de angivna
tidsramarna). Dessutom &r det begransat, hur manga P1 prover, som kan ersattas under en

sasong. | foreskriftens bilaga 4 (som har sitt ursprung i direktivet) star det:

”iii) att antalet prov som lamnats utan avseende enligt 8 8° dessa foreskrifter, pa grund av kortvarig
férorening under den senaste bedémningsperioden, inte utgjorde mer an 15 % av det totala antalet prov i

de kontrollplaner som har beslutats fér den perioden eller inte mer &n ett prov per badsasong,
vilket antal som ar storst.”

5 paragraf om provtagning under kortvarig férorening
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Om proverna inte &r tagna i enlighet med instruktionerna ingar bade P1 och P2 i klassificeringen
och resultaten sparas i databasen. Det framgar inte om P2 ocksa ingar, da reglerna ar uppfyllda
men ersattning inte kan ske, till féljd av att det ar fler omprov an foreskriftens bilaga 4 tillater.

Om HVM avgor, att ett P1-prov kan erséttas av ett P3-prov; stryks P1 och P2 proven, sa som
DHI har tolkat det. Om Helsingborg dnskar att spara alla resultat som grund for t.ex. vidtagande
av atgarder, skall de sparas hos dem sjalva.

7.3.4 Provtagning vid onormal situation

Om det uppstar en onormal situation ar det majligt tillfalligt att satta kontrollplanen ur drift, d.v.s.
skjuta upp provtagningen till situationen har upphort. Bristande provtagning p.g.a. onormala
situationer skall ersattas av nya provtagningsdatum. Onormala situationer ar handelser eller en
kombination av handelser, som paverkar badvattenkvaliteten och som inte férvantas att uppsta
mer &n vart 4:e ar i genomsnitt. Det handelser som asyftas ar storm, osedvanligt kraftigt regn
och utslapp av avloppsvatten.

Avbrott (start; slut) och orsaken till avbrottet bor noteras lopande, d& detta skall inrapporteras till
HVM efter badsdsongen och senast den 31:e oktober.

I den nya Vagledningen fran 2016 ar det tillfért en ny typsituation: Ovéantad situation. En ovantad
situation beskrivs som tillfallen nar det har skett en olycka (oljeolycka, trafikolycka) som medfor
utslapp av miljéfarliga amnen, som kan férorena badvattnet och inverka negativt pa de
badandes hélsa. Det namns inte om sadana situationer tillfalligt satter kontrollplanen ur spel.
Darfor rekommenderas det att vanda sig till HYM, om det sker en olycka, for att avtala vad som
skall ske. Beroende pé olyckans karaktar och storlek skall kommunen hantera situationen i
samrad med myndigheten.

7.4 Rapportering till HMV
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Analysresultat fran de mikrobiologiska proverna, tillsammans med andra observationer,
rapporteras via HVMs webbsida Badplatsen och gors tillgangliga for allméanheten. De
mikrobiologiska analysresultaten maste rapporterats senast 10 arbetsdagar efter provtagning.
Den 6vriga informationen om vattenkvaliteten och féroreningar gors tillganglig sa snart som
mojligt. Senast 31:e oktober méaste all information som kravs rapporterats, se Tabell 7-5.

| Tabell 7-5 &r tidslinjen for provtagning och rapportering till HYM sammanfattat.

Tabell 7-5 Tidslinjen for en sasongs badvattenforvaltning

Innan sasong Aktion

30 april Senaste datum for rapportering av kontrollplanen (4
provtagningsdatum per badplats, varav ett férsésongsprov)
via HVMs webbsida Badplatsen

Inom sasong

Max 4 dagar efter kontrolldatum Maste kontrollprov pd EU-Bad tas

Max 10 dagar efter provtagning Maste slutligt analysresultat rapporteras via HVMs websida
Badplatsen

Vid bedémning "tjanligt med Senast 3 dagar efter skall "lomprov” (P2) tas

anmarkning” och "otjanligt” Senast 7 dagar efter "omprov” skall “ersattningsprov” (P3)

kontrollprov tas

Efter sasong
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Senast 31 oktober Maste alla mikrobiologiska data registrerats via HVMs
webbsida Badplatsen

Maste alla 6vriga informationen registrerats via HVMs
webbsida Badplatsen

Maste vidtagna atgarder registrerats for de badplatser, dar
atgarder ar vidtagna.

Maste avbrott av kontrollplan/onormala och ovantade
situationer rapporterats (start; slut; varfor; betydelse for
vattenkvalitet; betydelse for provtagning)

Maste badvattenprofiler uppdateras

7.5 Helsingborgs register

Det kan vara en fordel att ha en intern baddatabas for att lagra information som inte rapporteras
till HVM (t.ex. om bradd och inte registrerade badplatser) eller inte rapporteras forran efter
badsésongen. Den information som lagras i en databas ar latt att hitta igen.

DHI kénner endast till ett lagringssystem som &r speciellt utformat for badvatten. Det &r DHIs
eget MERMAID system, som ar GlS-baserat och anvands av de flesta danska kommuner. Det
haller p& att uppdateras till en webb-version, som kan samla in data fran den centrala databasen
(ala HVMs Badplatsen). Systemet kan enkelt anpassas till svenska forhallanden.

7.6 Kompletterande undersokningar

Utbver kontrollprovtagningen kan det vara relevant att genomféra provtagningsprogram for att
klarlagga specifika problemstallningar — t.ex. i samband med utveckling av atgardsprogram eller
for att undersoka férekomsten av féroreningar.

Vid aterkommande fororeningar, som inte kan kopplas samman med utslapp av avloppsvatten
med fekala bakterier, kan det vara relevant att underséka kéllan till bakterierna. Det finns flera
metoder till att fastlagga om de fekala bakterierna harstammar fran manniskor, nétkreatur,
faglar, etc. | dag ar DNA-analyser antagligen den vanligast anvanda metoden.

Nar orsaker till fororening skall klarlaggas kan tidsserier dar bakteriekoncentrationer fastlaggs
med korta mellanrum under en period ge en battre forstaelse av, vad som sker bade i
avloppssystemet och i recipienten. Det kan ske med automatiske méatsystem. DHI har inte
anvant sddana system men kanner till ett norsk och ett dansk system. Det norska, Colifast att-
line monitor (CALM), anvénds for kontroll av Géteborgs dricksvattenintag frin Gota Alv. Det har
tidigare varit problem med anvéndningen av deras métmetod i kustvatten. Vi vet inte om det
fortfarande ar fallet. Det danska systemet, BACTcontrol, ar anvant av minst en dansk kommun
till undersdkningar vid badstrander langs den danska Nordsjokusten, dar det &r installerat
temporart pa fasta stationer. Systemet kan ocksa anvandas till att mata i avioppssystemet.
Enligt leveranttrernas information kan CALM ge svar pa& 10 timmar medan de lovar svar inom 2
timmar med BACTcontrol.
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8 Badvattenprognos

Séaval bedomningen av det aktuella provet som den arliga EU-klassifikationen av
badvattenkvaliteten &r till sin natur tillbakablickande. Fér den aktuella beddmningen
skylls det pd, att bakterieanalyser tar tid. Med de godkanda analysmetoderna kan det ga
upp till 3 dagar innan analysresultatet foreligger, och aven om det ar mojligt att ing& avtal
med analyslaboratorierna om att fa preliminara resultat efter 24 timmar® ar de under alla
omstandigheter tal om foraldrade resultat, som upplyser de badande, om att det varit en
fororening, da de badade for flera dagar seden. Ut6ver, att det ar tal om stickprov, som
beskriver vattenkvaliteten p& en bestamd tid och plats, och inte beskriver kvaliteten
mellan provtagningarna; till exempel, vid tidpunkten da det braddar mellan
provtagningarna (se exempel i Figur 8-1).

Braddfiode [meter*3/sec] Norra HamnenS bradd

000 Jl l 9. : I
May June July August
2015 2015 2015 2015
. Provtagning utan anmarkning . Provtagning med anmarkning
Figur 8-1 Jamforelse mellan tiderna for provtagning for Fria Bad och Palsjobaden (réd och

grona prickar) och tider for bradd fran Norra Hamnen (svart kurva, matt genom en
badsésong). Det ses, att det bara ar provtagning efter ett av braddtillfallena. Det ses
ocksa att det ar prov med anmarkning dar orsaken inte verkar att vara braddutloppet
(d.v.s. paverkan fran andra kallor).

Med hansyn till EU-klassifikationen &ar den per definition &nnu mer tillbakablickande, da
den bygger pa data fran de 4 féregadende badsasongerna. Malet med klassifikationen ar
att ge en 6verordnad bedémning av badplatsen. For en badplats, som &r klassificerad
som utmarkt eller god under flera ar, ar det ett bra rattesnore for de badande, da
sannolikheten for féroreningar ar lag. Motsatt indikerar klassifikationerna tillfredsstallande
och dalig, att det &r en viss risk for fororeningar, men de badande vet inte nar de
forekommer aven om badvattenprofilen boér upplysa om, nér risken ar storst.

Regelverket for EU-bad tar hojd for osakerheten med att anvanda bakterieprover som
underlag for att beddma om det ar halsorisker med att bada, genom att krava, att det
etableras ett "system for tidig varning” for kortvariga féroreningar. Kortvariga féroreningar
kan normalt férutses, da de oftast beror pa avlastning av avloppsnatet till féljd av kraftiga
regnskurar. De badande skall ocksa varnas, om det ar risk for deras héalsa vid andra
situationer — i Vagledningen betecknat "onormala” eller “ovantade” situationer. Det forsta
ar till exempel tillfalligt fel pa reningsverket och det andra till exempel en oljeolycka.

Badvattenprognos DH I‘\‘

Citat fran Forordningen, bilaga 4:
» Ett badvatten som ar utsatt for kortvarig fororening klassificeras under forutsattning att:

- i) adekvata atgarder vidtas, inklusive 6vervakning, system for tidig varning och kontroll for

att, genom varningar eller nar det ar nodvandigt avradan fran bad, forhindra att badande

utsatts for férorening

6 Det kan fordyra analyspriset men det beror pa férhandlingen

The expert in WATER ENVIRONMENTS

59



N
DHIY

8.1 Overvaganden om vilket varningssystem som skall etableras

En rad faktorer bor évervagas, nar det slas fast, hur Helsingborg skall varna for
kortvariga fororeningar:

e Hur manga fall av kontaminering intraffar under en badsasong?

e Hur manga besoker badplatsen?

e Skall en egen anstalld samla in data och varna; eller skall tjanster kopas utifran?
e  Hur séker varning dnskas?

e Kan varning goras med ett system eller krévs flera system for tidig varning?

e Hur automatiskt skall varningen vara?

e Skall systemet ge prognos for framtiden?

o Onskas vattenkvalitetsvarning kombinerat med annan information (till exempel
om vadret eller hdgvattensvarning)?

Om en badplats séllan fororenas — till exempel med ars mellanrum — kan en simpel
I6sning ge tillréckligt skydd for de badande, medan det for badplatser med flera
fororeningar under en séasong kan kréava mera komplexa l6sningar. Badvattenprofilerna
ar en viktig informationskalla till att vardera behovet, da de skall ge en dversikt Gver, vilka
kéallor som paverkar en badplats, och vad som ar den vanligaste orsaken. Det kan ocksa
ha betydelse for beslutet om varningssystem, hur mycket badplatsen anvénds som
rekreationsomrade.

Varningen kan utforas internt i Helsingborg eller det kan tas in assistans utifran. Igen kan
valet av l6sning avgoras utifran, hur ofta det skall varnas och darmed hur stor egen
resurs som behdvs avsattas.

Det kan ockséa bero pa, vilken sékerhet Helsingborg 6nskar for sina varningar. Generellt
géller, att ju farre parametrar, det tas hojd for i varningen ju osékrare blir den, och ju
langre tid rekommenderas det att avrada fran bad efter att det konstaterats en risk for
fororening. P& samme satt raknas system, som bygger pa beslutsfattarens (ocksa
vikarens) egen vardering for mera osékra 4n automatiska system, vilka bygger pa fasta
regler. Vem som tar beslutet kommer hdgst sannolikt att variera och de har inte samma
bakgrund avseende kunskap och erfarenheter. Sékerheten av automatiska system
kommer dock ocksa an pa hur de ar uppbyggda och hur mycket information de skall
samlain.

Det kommer ocksa ha betydelse om det 6nskas en varning, som ger prognoser for
vattenkvaliteten de kommande dagarna och om det énskas att varningen ingar i ett
bredare informationssystem, som ocksa ger de badande vetskap om andra férhallande
pa badplatsen, till exempel vadret, vattentemperatur, etc.

8.2 Varningsstrategier

Det finns manga olika strategier, som kan anvandas till att varna. Overordnat kan man
dela upp dem i fyra typer med diverse mdjligheter for att kombinera dessa:

¢ Frekventa méatningar med snabbmetoder

e Generella riktlinjer
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e Enkla metoder/modeller
e Dynamiska modeller

Snabbmetoder for analys av bakteriekoncentrationer ar uppenbart en metod for att
aktualisera information om vattenkvaliteten. Utveckling av nye metoder har gjort det
mojligt att fa svar pa badvattensanalyserna inom 2-4 timmar. Metoderna har inte varit
genom EUs procedurer for godkédnnande, och kan darfor inte anvandas till de officiella
inrapporteringarna till Havs- och Vattenmyndigheten och EU.

Man skall vara uppmarksam pa, att matningen endast ger information om
vattenkvaliteten i det 6gonblick och p& den platsen dar provet tas. Metoden sager inget
om, hur féroreningen flyttas i tid och rum. Beroende pa vind/strom kan féroreningen
transporteras runt i badvattensrecipienten och in och ut fran vattenomradet. Den kan
heller inte ta hojd for kraftiga regn under loppet av kommande dag — framtill nasta prov
tas. Det betyder, att man inte far en fullstandig bild av den aktuella fororeningen men det
ar betydligt battre information an den som fas av kontrollproverna.

Generelle riktlinjer ar i huvudsak baserade pa den existerande erfarenheten. Principen
ar, att man systematiserar erfarenheten utifran fa parametrar, som ar lattillgangliga, till
exempel vaderprognoser och/eller regndata. Reglerna skall vagleda beslutsfattaren i
beslutet om nar, det ar risk for kontaminering av badplatsen, och nar det skall varnas pa
sjalva badplatsen. Till exempel: erfarenhet visar, att det sker bradddningar och stora
floden fran vattendrag under kraftiga regn, och att det paverkar badplats x, y och z;
darfor varnas vid kraftiga regn. Vader- och regnprognoser tacker storre omraden och ger
inte data om lokalomraden. Varningarna kan goras mer noggranna genom att anvanda
upplysningar om sjalva utloppsledningarna, som férorenar badplatserna.

Generellt kommer det inte med denne typ av varning att vara majligt att ge en precis
forutsagelse av, nar fororeningen ar borta. Det kommer bero pa strommen, utspadningen
av fororeningen och de forhallanden som bestammer hur snabbt bakterier dor (primart
solinstralningen, vattentemperaturen och saliniteten). Det &ar darfor nédvandigt med en
viss sakerhetsmarginal, nar bad avrads. Da det ar tal om kortvariga féroreningar ar en
saker period for avradan fran bad 72 timmar. Generellt géller att ju mindre precis
prognosen &r ju mera konservativ bor man vara i beslutet om hur lange det skall avradas
fran bad. Eventuellt kan tabeller med samband mellan ljus, vattentemperatur, salinitet
och avdddning av bakterierna stotta ett beslut om kortare perioder med avradan fran
bad.

Metoden &r bast till badplatser, dar féroreningar ar sallsynta.

I enkla modeller utnyttjas sambanden mellan specifika variabler och den bakteriella
kvaliteten. De mest enkla modellerna bygger pa en enskild variabel. Det kan vara
sambandet mellan mangden av bakterier p& badplatsen och intensiteten av regn eller
bradd. Modellerna kan ocksa bygge pa en kombination av flera variabler.
Modellverktyget kan vara rent statistiskt eller involvera enkel deterministisk modellering.
Under alla omstandigheter kraver det, att de réatta dataseten finns tillgangliga.

Med sadana analyser kan de generella reglerna bli mer precisa; till exempel genom att
definiera, vad som skall rdknas som kraftigt regn (x mm under 1 timme) genom att
jamfora intensiteten av regn i naromradet med antalet av indikatorbakterier. Ett problem
ar, att regndata sallan ger precisa data for lokalomraden, och det ar kant, att vadret kan
variera inom nagra fa hundra meter - fran kraftigt regnvéader till en nederboérd pa 0 mm.

Som for de generelle reglerna galler, att information om bradd forbéttrar mojligheten for
att ge palitliga varningar. Braddata kan komma frdn matningar av flode vid avioppsnétets
utlopp eller modellering av utloppen. Manga reningsverk har sddana modeller, men
normalt kérs de inte operationellt, sa det &r inte mojligt att lopande f& data, sa
utvecklingen kan féljas. Det kan bero pa att det saknas palitliga inputdata eller att det inte
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har funnits nagot tidigare behov. Modellerna anvands normailt till att undersoka effekten
av olika tilltag innan de beslutas.

Ett problem med denna tillgdng &r att det oftast ar svart att finna ett klart sammanhang
mellan regn/ bradd och férorening pa badplatsen. Det ar for manga andra faktorer, som
bestammer om badplatsen férorenas. Till exempel beror spridningen av en bradd av de
hydrodynamiska férhallandena — for strommen fororeningen mot eller bort fran
badplatsen? Hur langt bort nar den? Etc.

En annan begransning kan vara, att det inte tas hojd fér utlopp med renat avloppsvatten.
Beroende pa hur langt ut fran kusten utloppets mynning ar placerad och av de
hydrodynamiska férhallandena kan det renade avloppsvattnet ocksa paverka
vattenkvaliteten. Det ar visat for danska utlopp av renat avloppsvatten. Fér Helsingborg
ar det daremot, som visas i kapitel 6.2.3, sallsynt att renat avlioppsvatten fran
Oresundsverkets utlopp (som enda kéalla) paverkar badvattenkvaliteten p& Helsingborgs
badplatser.

Precisionen av férutsagelsen av vattenkvaliteten beror pa, hur bra grundinformationen
for analysen ar (hur manga data det eksisterar, hur manga variabler raknas in i
bakgrundsanalyserna, etc.) och av kunskap om vad som sker med bakterierna i
recipienten.

| de dynamiska modellerna byggs samspelet mellan alla betydande forhallanden in. Som
for de enkla modellerna ar sakerheten pa varningen beroende av omfattningen och
precisionen av den kunskap, som ar inbyggd i dem och sakerheten pa de parametrar (till
exempel om vadret) som anvands i modellerna. Generellt ger de dynamiska modellerna
dock mera palitliga prognoser an de enkla modellerna pa ett identiskt kunskapsunderlag.
Den modeluppstallning som kan anvandas kan omfatta flera olika typer av modeller
(avlopp, avrinning, vattendrag, hav) beroende pa vilka kallor som har betydelse for
badvattenkvaliteten och vilken info som existerar om dem.

8.3 Exempel pa varningssystem

Etablering av varningssystem drivs i h6g grad av de decentraliserade myndigheternas
onskan om att ge en god service till sina medborgare och turister och en énskan om att
sakra att det inte badas i vatten dar det finns en halsorisk. Aven om varning &r ett viktigt
element i EUs badvattendirektiv, ar det nog det element, som har fat minst
uppmarksamhet — inte minst fran de centrala myndigheternas sida. En vasentlig grund
har nog varit, att det har tagit tid och uppmarksamhet att implementera de dvriga delarna
av direktivet. Det ar darfor stora skillnader i graden av implementering mellan
medlemslanderna och ocksa innanfér medlemslanderna. Inte heller utanfor Europa ar
det manga exempel pa varningssystem, som publiceras direkt, till exempel p& internet.
Nedanfor ges exempel pa nagra varningssystem, som DHI anser ar de mest utbredda.

8.3.1 Dagliga vattenkvalitetsmatningar i Frankrike
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Vid ett stort antal franska strander tar Veolia varje morgon prover, som analyseras med
en av de nyare snabba analysmetoderna. Efter fa timmar offentliggors resultaten.
Liknande snabba bakterieanalyser utférs ocksa av andra firmor an Veolia. Enligt vad DHI
erfar upplyses de badande om matresultatet och det &ar upp till dem sjélva att vardera
vad som sker med féroreningen och om det uppstar en ny férorening under loppet av
dagen.
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8.3.2 Braddvarning i Danmark

En rad danska kommuner, som har badplatser som sallan exponeras for féroreningar,
har valt en varning, som bygger pa reningsverkens registrering av braddningar (de
meddelas nar det hander en bradd och var). Reningsverken sander normalt ett email,
som varnar for braddningen. Den sénds till en person i kommunen eller till ett
automatiskt system, som till exempel ar forknippat med elektroniska skyltar pa
badplatsen (se kapitel 9.2). Underlag for braddmeddelanden ar ofta nagon form av
automatisk matning av utloppet (se avsnitt 8.4.2). Det varierar hur lang tid bad avrads
efter det att bradden ar rapporterad (ofta 24 eller 48 timmar) men utan att det ar
dokumenterat om det ar tillréackligt for att bakterierna skall ha férsvunnit.

8.3.3 Varningsmatriser

| England har experter rekommenderat att det utvecklas varningsmatriser, som den
ansvariga myndigheten kan anvanda for att vardera risken for dalig badvattenskvalitet
utifrén information, som uppdateras dagligen (vaderforhallanden, tidvatten, mm.).
Matriserna bygger pa foregédende analys av data och konceptet &ar darfor mycket
beroende av tillgangligheten av bra och stora dataset. Ofta &r basen statistiska analyser
av data om vattenkvalitet och de faktorer, som paverkar kvaliteten. DHI har dessutom
varit med till att skapa ett dataunderlag baserad pa dynamisk modellering av typiska
scenarier for vatten och vader.

8.3.4 Badvattensprognoser a la vaderprognoser

Vaderprognoser bygger pa dynamisk modellering av samspelet mellan de faktorer, som
paverkar vadret. Pa samme satt kan man gora badvattensprognoser, som ar baserade
pa dynamisk modellering av samspelet mellan de faktorer, som paverkar
badvattenkvaliteten. En dynamisk badvattensmodell kan som en vadermodell beskriva
vad som sker i tid och rum. Var ar féroreningen? Hur stor ar koncentrationen av bakterier
pa badplatsen? Nar forsvinner féroreningen?

Marknadsanalyser har visat, att DHI ar den storsta leverantdren av sadana tjanster, som
bygger pa ett genomarbetat koncept. DHIs férsta badvattensprognos blev etablerad for
Képenhamns kommun 2002. Sedan dess ar tjansten utvidgad fér Kbpenhamn och
utvidgad till flera kommuner pa Sjalland och i Jylland (http://badvatten.dk). Exempel pa
denna typ av varning fran DHI finns i dag i Danmark, Italien och New Zealand, dar flera
kommuner/regioner abonnerar pa badvattensprognoser. Sa vitt vi vet, ar det endast DHI,
som erbjuder sddana véalbeprovade varningssystem. For Helsingborg kan den
dynamiska modellen, som ar anvand till att analysera betydelsen av kéllorna, anvandas
som bas for ett sddant varningssystem.

Konceptet bakom de dynamiska badvattensprognoserna ar, att ett avancerat
modellverktyg (se box) lankas samman med information om aktuella férhallanden for
vader, avrinningsomraden och fororeningskallor for att ge en kvalificerad, aktuell
forutsagelse av badférhallandena. Normalt varnas inte om kommande fororeningar, da
det kraver prognoser for utlopp, och sddana prognoser ar sallan tillrackligt precisa, da
det inte finns detaljupplysningar om risken for kraftiga regn i lokala omraden. Men det &r
praktiskt méjligt att inkludera sadana prognoser i en badvattensprognos.

Badvattensprognosmodellen

Den dynamiska badvattensmodellen &r en kombinerad hydrodynamiska-
bakteriologiska modell. Den hydrodynamiska modellen simulerar, hur vattnet rér sig
(strommen) och blandas, och darmed hur en férorening sprids och spéads. Den
bakteriologiska modellen simulerar samtidigt, hur snabbt de fekala bakterier, som
utleds till recipienten, forsvinner. De fekala bakterierna ér anpassade till ett liv i
tarmen hos varmblodade djur och ménniskor, och de éverlever darfér inte lange
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varken i s6tvatten eller i havsvatten. De viktigaste faktorerna, som paverkar
bakteriernas dverlevnad ar solljus, temperatur, och salinitet. Sarskilt ljus &r en viktig
faktor, och bland annat darfor éverlever bakterierna battre i sediment an i
vattenfasen och battre i farskvatten @n i havsvatten (farskvatten har mera turbiditet).
Andra faktorer som anses har mindre betydelse; bl.a. bottens (sedimentets) varde,
som substrat for vaxt, syreforhallandena samt det, att bakterierna &ts av andra
organismer.

Utover badvattensprognosmodellen tillfors ibland dagvattenmodellering, modellering
av ytavrinning och modellering av forhallandena i utloppen som leder féroreningarna
till badplatserna.

For att etablera ett varningssystem, som de danska kommunernas, ar det - utéver den
dynamiska berédkningsmodellen, meteorologiska och hydrodynamiska inputdata - behov
for data fran braddpunkter och utlopp fran exempelvis reningsverket som bedoms att
enskilda kunna paverka badvattenkvaliteten. Det ar behov for data om braddtillfallen,
tiden for braddningarna, brAddméangder samt koncentrationer av indikatorbakterier. Det
kommer darfor ofta att vara behov foér att genomféra en undersokning av de aktuella
forhallandena om utloppen for att fastlagga, hur de nédvandiga data kan skaffas fram.
Detta projekt har gett sddan grundlaggande information och har darmed skapat grunden
for implementering av ett dynamiskt varningssystem. Nagra av de problemstéllningarna,
som projektet har rest, bor utredas ytterligare (det ar det under alla omstandigheter
behov for; till exempel béattre bestdmma de osékra flodena). En skiss dver en mdjlig
Badvattensprognos for Helsingborg visas i Figur 4-1.

Data fran DHIs badvattensprognoser publiceras till 2 malgrupper: a) invanare och
turister, som far information till att planera, var de vil bada, och b) forvaltningen, som far
bakgrundskunskap, som ar viktig for att planera vilka atgarder som skall verkstéllas och
vilken ytterligare kommunikation, som det &r behov for (till exempel skyltning pa
badplatser, pressmeddelande, mm.). Som standard anvands webbsida och
smartphone/tablett APPs som kommunikationsmedel. Dessutom kan det installeras
elektroniska skyltar pa badplatser med de i regelverket angivna ikonerna, som kan
tandas och sléckas.
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Figur 8-2 Skiss 6ver de delar, som ingar i DHIs badvattensprognos
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8.4 Data som kan stddja varningar

8.4.1 Matningar av lokal nederb6rd med vaderradar och regnmatare

Regndata med en hdgre rumslig uppldsning &n vaderprognoser kan skaffas genom att anvanda
en vaderradar. En vaderradar mater typiskt regnen dver en cell (ett omrade) pa fran 100m x
100m, och upp till 2km x 2km. Den maéter inte regnen direkt men mater reflexion av
vatteninnehall i luften, som omraknas till en regnintensitet. Det vill séga, att radarn tar en serie
dgonblicksbilder av vatteninnehallet i luften — som darefter omréaknas till en tidsserie av regn.
Tillsammans med regnmétare, som ger regnintensitet i en punkt, ger radarn den rumsliga
variationen av nederbérden.

8.4.2 Matning av bradd

En forutsattning for att varna pa grundval av rapporter om braddning ar att reningsverket har
matare pa alla utlopp som paverkar vattenkvaliteten. Optimalt bor det vara flodesmatare, sa att
det finns exakt information om flédets omfattning och varaktighet. En annan allméant anvand
metod ar vattennivamatningar. Genom att anvanda utloppets geometri konverteras
informationen till uppskattningar av floden. Om matningarna av vattennivan och geometri ar
exakta kan dessa kan ge goda uppskattningar av flodena. En tredje metod som anvands ar
sensorer som registrerar om det finns bradd eller inte, men du far inga uppgifter om hur stort
flodet ar; bara kunskap om varaktighet.

Med etablerade online-méatsystem kan data samlas in kontinuerligt med nagra minuters
mellanrum och informationen kan skickas via modem / telefon ansluten till en dator med det
behdriga organet (reningsverket), utvalda intressenter (forvaltningar) och online-varningssystem
som "Badvattenprognosen”.

I de fall dar utslapp av renat avioppsvatten dven paverkar badvattenkvaliteten, bor flodet ocksa
matas i denna typ av utlopp. Under kraftigt regn stiger floden och uppgifter om sadana
situationer bor sa ingé i varningen.

8.4.3 Bakteriekoncentrationer i utlopp
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Information om bakteriekoncentrationer i fororeningskallorna ar viktiga for varderingen av risken
for fororeningar. Aven da bakteriekoncentrationen inte ingar direkt i alla varningssystem, bidrar
kunskap till kallstyrkorna till att 6ka kvaliteten pa& prognosen av forekomst och varaktighet av
fororeningar. Det &r &ven en nyttig information for att kunna beskriva badvattenprofilen. Vid
dynamisk modellering &r féroreningskéllornas bakteriekoncentration en tvungen inputparameter.

Upplysningar om bakteriekoncentrationerna i de aktuella fororeningskallorna (kallstyrkorna) kan
framskaffas genom att direkte mata innehallet av indikatorbakterierna E. coli och Enterokocker i
de enskilda kallorna och/eller genom att samla in litteraturvarden for liknande fororeningskallor.
Den mest precisa informationen om en aktuell kalla fas genom att genomféra intensiva
matkampanjer, dar prover samlas in som i kontrollprovprogrammet eller att det sétts upp ett
matsystem, som ger I6pande métningar (beskrivet i 7.5).

Om det inte finns aktuella matningar anvands sa kallade erfarenhetsméassiga uppskattningar,
dvs. upplysningar om typiska koncentrationer i olika kallor, pa det satt som det &r gjort i
foreliggande projekt, dar det har anvants typiska kallstyrkor fran Danmark (insamlade genom de
14 &r Badvattensprognosen har existerat).
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9 Fortroendeskapande kommunikation

Bade lokala invanare och turister uppskattar strander med rent vatten och bra faciliteter, och ju
battre kommunerna kommunicerar bade férdelar och situationer dar de badande maste vara
forsiktiga, desto storre rekreationsvarde har badplatserna. Med ett storre rekreationsvarde foljer
inte bara ndjda medborgare utan aven ett ekonomiskt véarde for de verksamheter som tjanster till
badplatsernas besokare.

Inte minst badvattnets kvalitet har betydande uppmarksambhet (inklusive fran press) och det ar
darfor viktigt att ge tydlig och aktuell information om vattenkvaliteten som gor det majligt for
allménheten att beddéma var de kan simma sakert utan risk for att bli sjuk. Av samma anledning
fokuserar regelverket (stodja EU badvattendirektiv) till en stor del pa den bakteriologiska
vattenkvalitetsbedomningen och kommunikationen av hélsorisker till allméanheten.

En viktig forutsattning for fortroendeskapande kommunala meddelanden om badvattenkvaliteten
ar en klart definierad inre (Inom staden) samt extern (till medborgare, turister, media, hotellagare
och andra intressenter) kommunikationsplan som beskriver uppgifter, ansvar, processer,
kontakter, godkannare, och sa vidare. Foljande &r inspirationen for framstallningen av denna
kommunala kommunikationsplan om badvatten.

Bra intern kommunikation ar en
forutsattning for god extern
kommunikation

Dokumenterad procedur
kravs for bade intern och extern
kommunikation

9.1 Intern kommunikation

Nedanstaende lista innehaller ett antal punkter som ska tackas i den interna
kommunikationsplanen:
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o Oversikt dver vilka enheter (forvaltningar och verksamheter), som har en roll i
kommunikationsplanen — inklusive hierarkier

e En klar ansvarsfordelning pa enhetsniva (forvaltningar och verksamheter) och pa
personniva

e Tydliga uppgiftsbeskrivelser pa enhetsniva och pa personniva

o Oversikt over vilka personer (i forvaltningar och verksamheter), som har en roll i
kommunikationsplanen — inklusive vikarie

e Tydliga procedurer for alla processer

e Tydliga tidsplaner dar s& ar mojligt

9.1.1 Enheter som har en roll

68

Listan dver enheter som deltar bor inte bara ange vem som har en roll, utan aven de hierarkiska
relationerna i samband med badvattenforvaltningen, dvs. hur de interagerar. For att fa en tydlig
kommunikation, maste en enhet ha det évergripande ansvaret. Enheten far ha det 6vergripande
ansvaret for extern kommunikation och maste se till att alla interna processer féljer scheman,
kommunikationsvagar, etc.

| Helsingborg &ar det Stadsbyggnadsférvaltning (SBF), som har det évergripande ansvaret for
badvatten och badplatser. Deras férvaltning kréaver samarbete med NSVA, som har information
om kéllorna till forsdmrad vattenkvalitet och med analyslabben som mottagande av prov,
analysera och 6verfora resultaten till SBF. Dessutom spelar Miljoforvaltningen (MF) en roll da de
ar ansvariga for att kontrollera att Miljobalken respekteras for bad som inte omfattas av
regelverket for EU bad. Kommunens kommunikationscenter (HKC) far hjalpa till med den
externa kommunikationen for badande, for press, etc. Slutligen, spelar Havs- och

NSVA
AW

ﬂl
N

—,—

Figur 9-1 De enheter som spelar en roll i badvattenforvaltningen i Helsingborg och hur de interagerar.
SBF = Stadsbyggnadsforvaltning; NSVA = Nordvéastra Skanes Vatten och Avlopp AB; MF =
Helsingborgs Miljoférvaltning; HVM = Havs- och Vattenmyndigheten; HKC = Helsingborgs
kommunikationscenter

Vattenmyndigheten (HVM) en roll eftersom de har forberett regelverket och déarfor kan 16sa
problem med tolkningar och kan konsulteras i speciella situationer som kréaver atgarder (till
exempel olycka). HVM har ansvar for Badplatsen, som provresultaten rapporteras till.

badvattenanalyse-helsingborgstad.docx / CER / 2016-06-12



Fortroendeskapande kommunikation DH‘I §)

9.1.2 Tydliga uppgiftbeskrivningar och ansvarsférdelning

Det foreslas att utveckla arbetsbeskrivningar med 2 nivaer. Den forsta nivan ar involverade
enheters dvergripande uppgifter och ansvarsomraden. Det ar viktigt att uppna enighet om
dessa, sa det inte senare kan komma att uppsta osékerhet eller konflikt. Det kan paborjas med
en lang lista dver alla uppgifter / ansvar och sedan identifiera de ansvariga enheterna. Tabell
9-1 ger exempel p& ansvar for de enheter som deltar i den dagliga badvattenforvaltningen.

Tabell 9-1 Exempel p& ansvarsfordelning for de enheter, som &r involverade i den dagliga forvaltningen
av badplatserna - utkast

SBF Ansvar for planering, tillsyn med badplatser, tillsyn med labb, rapportering, beddémning, etc.

Ansvar for extern kommunikation om badvattenkvalitet och orsaker till férorening (var och
nar: skyltning, avradan fran bad, pressmeddelande, press fragar, etc.)

Analyslabb Ansvar for méatning av prov enligt den dverenskomna planen och metod, tidig varning for
provresultat och rapportering av provresultat enligt tidsschema, etc.

NSVA Ansvar for matning av flode fran utlopp, rapportering till SBF om bradd, oegentligheter och
olycka som kan paverka vattenkvaliteten, etc.

HKC Assistans till SBFs externa kommunikation (, Iasning av text till webbsida och APP, artiklar
till tidningar och tidskrifter, pressmeddelanden, etc.)

Ansvar for utsdndning av pressmeddelanden, uppdatera hemsidan, drift av APP, etc.

Nasta niva ar fordelningen av uppgifter och ansvar pa personal i de enskilda enheterna. For
enheter som ar belagna utanfor kommunen (NSVA och analyslabb), kan det vara kontakter,
eftersom det ar enheternas ansvar att géra sina interna uppgifter och ansvarsomraden. Men det
ar viktigt att de priméara kontakter ar nara till data / processen, som ska rapporteras. Det &r
viktigt att ha identifierat vikarier, semestrar och dverordnade i dessa enheter samt i interna
enheter i Helsingborg. Handlaggaren ska endast fatta de beslut som ligger inom hens omrade
annars kan det skapas problem.

9.1.3 Lista over personer med en roll

Som en del av kommunikationsplanen, kan informationen samlas i en lista som Tabell 9 2 med
all nédvandig information om de inblandade personerna. Forteckningen bér &ven omfatta andra
kontakter till de fall dar det till exempel varit en olycka som paverkar badvattenkvaliteten.

Kommunikationsplanens schema for aktiviteter for varje badsasong maste ange en tidsfrist och
en ansvarig for en arlig uppdatering av kontaktlistan innan badsasongen.
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Tabell 9-2

Forslag till kontaktlista éver personer, som &r ansvariga for intern kommunikation av analysresultaten, fér kontrollbesok vid Helsingborgs

badplatser. Ej ifyllt.

Namn

Kontaktpunkter

anmarkning

Uppgifter

Primért ansvariga

SBF: Elisabeth Lindberg

Email: elisabet.lindberg@helsingborg.se

Vikarie ar Xxxxxx

Ph:

Ferie: xx-xx

MF:

Email:

Vikarie ar xxxxx

Ph:

Ferie: xx-xx

Analyslabb

Email:

Vikarie ar xxxxx

Ph:

Ferie: xx-xx

NSVA

Email:

Vikarie ar xxxxx

Ph:

Ferie: xx-xx

Vikarie

SBF: Louise Nilsson

Email:

Ph:

Ferie: xx-xx

cc. pa alla e-mails till Elisabet Lindberg

MF:

Email:

Ph:

Ferie: xx-xx

Analyslabb:

Email:

Ph:

Ferie: xx-xx
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NSVA: Email:
Ph:
Ferie: xx-xx
Enhets-emaillador
SBF: Email: -- cc. pa alla emails till Elisabet Lindberg

stadsbyggnadsnamden@helsingborg.se

Ph:

Ferie: xx-xx
MF: Email:

Ph:

Ferie: xx-xx
Analyslabb: Email:

Ph:

Ferie: xx-xx
NSVA: Email:

Ph:

Ferie: xx-xx
Foresatte
SBF: XXX
MF

Kontakt i HYM

Andra

The expert in WATER ENVIRONMENTS
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9.1.4 Tydliga procedurer och detaljerade uppgiftbeskrivningar
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Som en utgangspunkt for definitionen och beskrivningen av forfarandena i
badvattenférvaltningen forbereds en éversikt 6ver de forfaranden som &r och vilka uppgifter de
tacker. Diagram som Figur 9-2 ger en bra 6verblick och &r lattolkad.

Bestamma

SBF
kontrollplan

Bad-
*j platsen HVM
P";V:Z?y"smg For tydlig kommunikation:
SBF Rapportering av o Anvand diagram for att beskriva
resultat procedurer

Registrering av
utlopp och
vheld

Slutgiltiga
bedémning

NSVA

SBF

Extern
kommunikation

Figur 9-2 Exempel pa majligt procedurdiagram for beskrivning av procedurer kring provtagning och
kvalitetsbeddmning

Procedur-diagrammen kompletteras med detaljerade beskrivningar av uppgifterna som éar
forknippade med varje objekt. Uppgiftbeskrivningen i Tabell 9-3 ar tankt som ledtradar som
hjalper de inblandade att veta vem som ar ansvarig for vad. De mer detaljerade beskrivningar
som anvands i den dagliga driften ar sarskilt vardefulla for tillfalligt anstallda sa att de kan utféra
sina uppgifter pa ett tillfredsstallande satt. Ett exempel p& en detaljerad beskrivning ar den typ
som producerades forra aret: "Strandbadprovtagning sommaren 2015".
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Tabell 9-3 Forslag till detaljerad uppgiftlista for de parter, som &r involverade i den interna
kommunikationen om badvatten i Helsingborg.
Enhet Uppgifter
SBF Kontrollplan
a. Bestamma provtagningsprogram fér kommande sasong
b. Ange kontrollplan i HVMs Badplatsen senast 30 april
c. Maila kontrollplan till MF senast 30 april
SBF Provtagning och analys
a. Ta prov (P1) enligt kontrollplan (max 4 dagar efter datum i kontrollplan)
b. Skicka prov till analys av analyslabb
c. Motta preliminart svar fran analyslabb senast 3 dagar efter kontrolldatum
(efterfraga svar om det inte levereras)
d. Motta slutgiltiga svar fran analyslabb inom 10 dagar efter kontrolldatum
(efterfraga svar om det inte levereras)
e. Ange analysresultat i HVMs Badplatsen senast 10 dagar efter
kontrolldatum
SBF Beddmning av analysresultat och information om resultat
a. Beddm analysresultat/preliminart analysresultat sa fort det mottas fran
labb (se provtagningsplan)
b. Maila bedémningen till kommunikationscenter for uppladdning pa
Helsingborgs badvattenwebbsida och APP
c. Ange bedémning for kontrolldatum i HYMs Badplatsen
d. Beslut om det skall sandas ut pressmeddelande
SBF Utsandning av pressmeddelande
a. Forbereda utkast till pressmeddelande (eventuellt template)
b. Email till kommunikationscenter for granskning
c. Forbereda slutligt pressmeddelande fér godkannande
d. Sand till godkédnnande av foresatte (specificeras vem)
e. Email till kommunikationscenter for utsdndning
SBF Omprov om kvalitet ar tjanligt med anmarkning eller otjanligt
a. Taavslutsprov (P2) 3 dagar efter kontrolldatum och skicka prov for analys
av analyslabb (samma procedur som for P1)
b. Taomprov (P3) 7 dagar efter kontrolldatum och skicka prov for analys av
analyslabb (samma procedur som for P1)
c. Om kvaliteten fortfarande ar otjanligt, avtalas aktion tillsammans med xxx
(avbrott av kontrollplan, kraver flera prov)
SBF Kontroll av analyslabb
a. Kontrollera analysrapporten; anvand ratt analysmetod och
detektionsgranser
b. Kontrollera att tidsfristerna efterlevs
Analyslabb a. Osv.
NSVA a. Osv.
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9.2 Extern kommunikation

Malet for extern kommunikation &r att informera allmanheten och sérskilt besokare till
Helsingborgs badplatser om badférhallanden. Informationen kan delas in i allman kunskap och
kunskap om de faktiska forhallandena. Den allmanna kunskapen éar till exempel information om
badplatsens anlaggningar (badvattenprofilen), om den allménna vattenkvaliteten (EU-
klassificering) och vad det innebar, om hur staden 6vervakar och informerar om badvattnets
kvalitet, om hur de badande sjalva bedomer badsakerhet, etc. Den faktiska informationen méaste
ge information om den aktuella badvattenkvaliteten (finns det risk for kontaminering? hur
lange?) och andra aktuella fragor, inklusive varning och avradan fran bad pa grund av en
kortvarig fororening.

For att skapa fortroendeskapande kommunikation, &r det foérdelaktigt att anvanda en
kombination av media och kommunikationssatt for att na ratt och for att na s& manga som
mojligt i ratt tid. Typiska medier ar skyltar pa badplatsen, webbsida, program, e-post / sms,
magasin och tidningar. Tabell 9-4 ger exempel p& anvandning av dessa medier.

Tabell 9-4 Typiska kommunikationskanaler for att sprida allman kunskap och aktuell information om
badvattenkvaliteten och badplatserna.

Skylta = Skyltar p& badplatsen &r ett krav enligt Foreskriften och innehallet ar
narmare beskrivet i Vagledningen (se avsnitt 9.2.1)

=  Allman kommunikation om den enskilda badplatsen, bad regler, etc.
= Aktuell information om badvattenkvalitet, féroreningar och rad om bad

Webbsida =  Allman kommunikation om badvatten och badplatser (allmén kunskap
sasom beskrivits ovan i text)

=  Aktuella data om badvattenkvaliteten (senaste provresultat, varning,
avréddan av bad)

APP =  Anvandas till snabb 6versikt 6ver badplatsernas aktuella vattenkvalitet,
=  Kan ocksa ha kort text om allmanna rdd om bad

E-mail/sms =  Tjanst dar medborgare kan registrera sig for att ta emot e-post / sms
om bradd eller varning nara deras favoritbadplats

Magasin = tidskrifter, turistbroschyrer, etc.

= Primart allman information (om badvatten, om kommuns 6vervakning
och varning) — typiskt strax fére starten av badsasongen

Tidningar = Artiklar i tidningar, skrivna av journalister pa basis av intervju av
kommun - primart allmén information

] Pressmeddelanden till kommunikation av aktuell badvattenkvalitet och
varningar som avradan fran bad

9.2.1 Skyltar - kommunikation enligt gallande férordning och foreskrift

Skyltar ska finnas vid varje EU-bad och regelverket ger riktlinjer for information och symboler
som ska anvandas (se Vagledningen /5/ sidorna 22-23 och sidan 28). Figur 9-3 ger exempel pa
olika typer av skyltar som kan anvéndas for information om badplatsen.
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Figur 9-3 Exempel p& skyltar som anvénds for kommunikation av allmén och aktuell information om
badplatserna.

Fast skylt frain Danmark - ny skylt far sattas upp om
klassificeringen forandras, nya atgarder skall vidtas - aktuell
information ges p& andra skyltar (t.ex. symbol for avradan av
bad)

Fast skylt - nuvarande
tecken pa Vikingstrand - har

inte tillréckligt med ) : . . .
information Interaktiv elektronisk skylt fran Danmark med webb information -

medborgare kan vélja vilken information de vill se
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Elektronisk skylt fran
Skottland - kombination av
fast och utbytbar text
(senaste andras dagligen
fran det kommunala
kontoret)

Elektronisk skylt som mottar energi fran solceller — vid avradan
fran bad tands lampor runt simmande person — bottenlampor
ténds nér vattenkvaliteten &r forsamrad — skylten kan styras
manuellt frdn det kommunala kontoret eller via ett automatiskt
varningssystem som Badvattenutsikten (kapitel 8.3.4)
Véanster: Néarbild av skylt

9.3 Webbsida

DHI har ingen kdnnedom om webbsidor for badvatten som kan anvéndas som en modell for
Helsingborgs hemsida for badvatten. Kommunen kan se pa lankarna nedan for inspiration.
Nedan ges varje lank som exempel p& webb information om badplatser och badvatten:

Danmark, Kgbenhavn: http://www.kk.dk/badvatten

Danmark, Aarhus: https://www.aarhus.dk/da/borger/natur-och-miljoe/Natur-och-
landskab/Strande-och-badvatten.aspx

Frankrike: http://baignades.sante.gouv.fr/baignades/editorial/fr/actualites/actualites.html

76 badvattenanalyse-helsingborgstad.docx / CER / 2016-06-12


http://www.kk.dk/badevand
https://www.aarhus.dk/da/borger/natur-og-miljoe/Natur-og-landskab/Strande-og-badevand.aspx
https://www.aarhus.dk/da/borger/natur-og-miljoe/Natur-og-landskab/Strande-og-badevand.aspx
http://baignades.sante.gouv.fr/baignades/editorial/fr/actualites/actualites.html

Fortroendeskapande kommunikation DH; I: §)

Scotland, SEPA: hitp://apps.sepa.org.uk/bathingwaters/

New Zealand, Auckland:
http://www.aucklandcouncil.govt.nz/EN/environmentwaste/coastalmarine/Pages/safeswim.aspx?
utm_source=shorturl&utm_medium=print&utm_campaign=Safeswim

Ingen av dessa platser ar dock enligt DHIs synséatt, mer informativ &n Helsingborg kommun nya
badvattenwebbplats.

9.4 APPs for smartphone och lasplattor

En APP ar ett bra medium for att formedla information om den aktuella badvattenkvaliteten och
varnar for forsamrad kvalitet. M&nga medborgare soker idag sin information med smartphones
och surfplattor. Det ar enklare &n PC, och antalet &gare av smartphones och surfplattor okar
stéandigt. Sa det ar ett enkelt och snabbt satt att na ut till sina medborgare. Informationen om
badvattenkvaliteten kan gynnas av att kompletteras med vattentemperatur, strém, vader
(regnrisk), etc.

DHlIs erfarenhet fran var egen APP som ger varning av badvattenkvaliteten for ett antal
kommuner i Danmark ar att strukturen ska vara enkelt. Det ska vara latt att hitta ndrmaste
badplats, vélja favoriter och sdka efter en viss badplats. | allmanhet har anvandarfeedback varit
mycket positivt och det har inte funnits behov av mer information an vad som visas. APP’en kan
hittas genom att soka efter "badvatten” eller "bathing water" i IOS och Android butiker.
"Badvatten" ger ocksd exempel pa andra APP kan anvandas som inspiration.
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Figur 9-4 Exempel p& badvatten APP. DHIs APP, som formedlar resultat fran Badvattenutsikten —
DHiIs varningssystem

9.5 Artiklar och vykort

Det finns flera olika sétt att informera medborgarna och turister om kommunala badplatser. Det
kan vara lokala tidningar, lokal-TV, turistbroschyrer och tidskrifter. | stallet for artiklar kan vykort
med vackra illustrationer anvandas med hénvisning till webbsida och / eller APP.
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Det &r inte alltid latt att f& journalisternas intresse for spridning av allman information men DHIs
erfarenhet ar att det ar mojligt att skapa en god relation med journalister genom att delta i en
dialog som erkanner behoven hos bada parter, eftersom det finns ett gemensamt intresse av att
ge lasarna bra och tillforlitlig information.

9.6 Pressmeddelanden

78

Nar ett behov av att utfarda ett pressmeddelande foreligger ar det oftast i en stressande
situation i mitten av sommaren néar ordinarie personal ar pd semester. Dessutom stélls det ofta
krav pa att kommunikationen skall ga snabbt. Det rekommenderas darfor att redan innan
badsasongen férbereda mallar for de vanligaste situationerna (férsdmrad badvattenkvalitet
(tianligt med Anmarkning och otjanligt), onormala eller ovantade situationer).
Pressmeddelanden skall ge fakta pa ett tydligt satt (vad ar situationen) foljt av en kort forklaring
av vad de faktiska omstandigheterna innebér fér badande och vilka atgarder kommunen tar eller
kan ta.
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BILAGA A — Modellbeskrivning

En lokal hydrodynamisk stromningsmodell for havet
utanfor Helsingborg
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Modellbeskrivning

Oversikt

En tre-dimensionell hydrodynamisk stromningsmodell fér Oresund har satts upp i DHI:s
modelleringssystem MIKE 3 FM. Denna modell tar bl.a. hansyn till

o densitetsskiktning utifrdn temperatur och salthalt,
e densitetsdriven stromning,

e vindens drivning pa ytan,

e varmeutbyte med atmosfaren,

e  stromning orsakad av vattenstandsvariationer,

o tillfloden och utslapp fran land, samt

e turbulent blandning och jordens rotation.

MIKE 3 ar ett etablerat modelleringssystem utvecklat av DHI for 6ppna vattenomraden sdsom
vattendrag, sjoar och hav. MIKE 3 &r sedan flera decennier tillbaka en kommersiell programvara
som anvands over hela varlden (fér mer information se
http://www.dhigroup.com/Software/Marine/MIKE3.aspx). Férdelarna med detta verktyg ar flera:
det ar val beprovat, det ar relativt latt att satta upp en modell med hjalp av det valutvecklade
anvandargranssnittet och man kan koppla pa ett antal olika moduler for t.ex. vattenkvalité,
ekologisk modellering, partikelsparning, sedimentprocesser, m.m.

Beteckningen FM star for Flexible Mesh, vilket betyder att modelleringssystemet anvander ett
flexibelt berékningsnat som kan anpassas till detaljer i strandlinjen, konstruktioner, m.m.
Ber&kningsnatets upplésning kan varieras i rymden sa att omraden av sarskilt intresse kan
beskrivas med hég noggrannhet.

Modellen &r en anpassning av en befintlig Oresundsmodell som anvands operativt for
badvattenprognoser i Danmark, déar den rumsliga upplésningen hos berakningsnatet har okats i
narheten av Helsingborgs kust. Modellen beskriver vattnets rérelser i tre dimensioner och visar
hur vatten fran olika utslappskallor sprider sig i kustomradet.
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A2

A2.1

A.2.2

A-2

Metodik

Berakningsnatet

Berzkningsnétet tacker hela Oresund, fran norr om Héganas i norr till Oresundsbron i séder
(Error! Reference source not found.A). Uppldsningen varierar mellan 500-2500 m i storre
delen av sundet, men har successivt 6kats in mot Helsingborgs kust (Figur A-1B). Den hogsta
upplésningen ar ca 75 m.

[m] i
= Djup [m]
6240000 6222000 e B
: : 9- 6
] 6220000 MRS S 12 - 9
] A5 - 12
6220000 1 W 20 - -15
] 6218000 § St — 25 - 20
; 30 - -25
] 6216000 DA : -45 - -30
6200000 1
] 62140007
1 6212000 A&
6180000 1
] 62100001
4 | 1 AV
- VA BVAY;
6160000 1 § ’5&1,%: A 6208000 1%
] : TAVAVAY S VAVA S 474
] 3 & smnm#vég%iﬁ
i Vi
] i K 6206000 ]
1 ; A
6140000-5 5 6204000
SUSUEEE SR " 95000 100000
50000 100000 -
[m]

Figur A-1. Berékningsnatet och modelldjupen for (A) hela domanen och (B) det hdgupplosta omradet
utanfor Helsingborg. Koordinater i SWEREF 99 13 30

Vertikalt har berakningsnatet tva bottenféljande lager fran ytan och ned till 2 m djup, vars
tjocklek varierar i tiden med vattenstandet i modellen. Vid medelvattenniva &r lagertjockleken
darmed 1 m. Darunder anvéands 10 lager, med tjocklek mellan 2 och 5 m, vars tjocklek inte
varierar i tiden.

Stromningsmodellen

Strémningsmodellen drivs av tre dominerande faktorer:

1. Variationer i densitetsskiktningen i norr och i séder,
2. vattenstandet i norr och i soder, och
3. vindens styrka och riktning.

Densitetsskiktningen — som ar en funktion av salt- och temperaturskiktningen — samt
vattenstandet har hamtats fran en regional operationell modell inom DHI som tacker ett omrade
fran Ostersjon till Nordsjon. Denna modell kérs I6pande och resultaten sparas. Modellen har
genomgatt omfattande kalibrerings- och valideringsarbete i samband med bland annat
utredningar kring Fehmarn Balt-férbindelsen. For vinden anvands samma prognoser som de
som anvands i den regionala modellen, vilka levereras av StormGeo.

badvattenanalyse-helsingborgstad.docx / CER / 2016-06-16



Modellbeskrivning 1\

A.2.3

A.2.3.1

A.2.3.2

A.2.4

DHI

Ovan namnda drivning har ansatts pa modellens 6ppna rander i norr och soéder. Salt- och
temperaturskiktningen varierar i tvd dimensioner — vertikalt samt horisontellt Iangs den 6ppna
modellranden — samt i tiden. Vattenstandet varierar langs modellranden samt i tiden. Vinden
varierar horisontellt i rummet samt i tiden.

| denna modell har varmeutbytet med atmosfaren férsummats. Detta ar en rimlig forenkling da
densitetsskiktningen i forsta hand domineras av salthaltskiktning. Dessutom styrs forhallandena
i Oresund till stor del av egenskaperna pa det vatten som strdmmar igenom sundet, istéllet for
av den lokala uppvarmningen eller avkylningen. Vindfriktionskoefficienten har satts till det
konstanta standardvéardet 0,001255.

Modellen anvander den s.k. ke-modellen for att berédkna den turbulenta blandningen och
standardvardet 5 cm har anvants for bottenraheten.

Nar modellen startar kravs ett rimligt startfalt inne i modellen nar det galler salt, temperatur och
vattenstand. Dessa har extraherats ur den regionala modellens resultat i Oresund, for att pa sé
satt stamma dverens med drivningen.

Drivning

Meteorologi

Som namnts i avsnitt A.2.2 kommer den meteorologiska drivningen frdn StormGeo, en privat
leverant6r av vaderinformation som DHI samarbetar med. Dataunderlaget har en horisontell
upplésning pa 0,1° och med varden varje timma. Férutom 10 m-vinden innehaller underlaget
aven lufttrycket.

Hydrografi

Salt- och temperaturskiktningen som anvands pa de 6ppna randerna och for att berakna
initialfaltet, har hamtats fran DHI:s operationella regionala strémningsmodell for Ostersjén och
haven runt Danmark (DKBS). Upplosningen varierar da aven denna modell anvander en s.k.
Flexible Mesh, men ar av storleksordningen kilometer horisontellt och meter vertikalt.

ECO lab

ECO lab har anvants tillsammans med MIKE 3 FM for att beskriva spridning och transport av
indikatorbakterierna E. coli och intestinala enterokocker. Processerna dar bakterierna bryts ned
och dor beskrivs av differentialekvationer dar salthalt och temperatur ur den hydrodynamiska
modellen dndvands, samt ljusférhallanden fran meteorologiska data. Bakgrund for processerna
beskrivs i Erichsen A. ett al. 2006. (Erichsen A. ett al. Etablering av badvattenesprofiler och
varslingssystemer i henhold till EU’s nye badvattensdirektiv, Miljéprojekt Nr. 1101, DHI,
Horsholm, Danmark. 2006 )
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